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ARCO-SERIALUund ARCO-NAV

KOMPAKTER UND AUSSERST ROBUSTER WIND-/ SCHIFF-SENSOR

ARCO-SERIAL zurMessungvonWindrichtungund Windgeschwindigkeit

ARCO-NAV zurMessungvon Windrichtungund Windgeschwindigkeit, speziell auf Schiffen

1 Gewabhrleistung

Beachten Sie den Gewahrleistungsverlust und Haftungsausschluss bei unerlaubten Eingriffenin das System.
Anderungen bzw. Eingriffe in die Systemkomponenten diirfen nur mit ausdriicklicher Genehmigung der
LAMBRECHT meteo GmbH durch Fachpersonal erfolgen.

Die Gewahrleistung beinhaltet nicht:

1. Mechanische Beschadigungendurch aufere Schlageinwirkung (z. B. Eisschlag, Steinschlag, Vandalismus).

2. EinwirkungenoderBeschadigungendurch Uberspannungenoderelektromagnetische Felder, welche tberdiein
dentechnischen Daten genannten Normenund Spezifikationen hinausgehen.

3. BeschadigungendurchunsachgemafBeHandhabung,wiez.B.durchfalschesWerkzeug,falschelnstallation,falsche
elektrische Installation (Verpolung).

4. Beschadigungen,die zurickzuflhrensind auf denBetrieb der Gerate auperhalb der spezifizierten
Einsatzbedingungen.

2 Entsorgung

Die LAMBRECHT meteo GmbH st beider Stiftung Elektro-Altgerate Register ear erfasst undregistriertunter:

WEEE-Reg.-Nr. DE45445814

InderKategorie Uberwachungs- und Kontrollinstrumente, Gerateart: ,Uberwachungs- und Kontrollinstrumente fiir

ausschlieBlich gewerbliche Nutzung®.

Innerhalb der EU
Das Geratistgemap der Europaischen Richtlinien2002/96/EG und 2003/108/EG (Elektro und
Elektronik-Altgerate) zu entsorgen. Altgerate dirfen nichtinden Hausmdillgelangen! Firein
umweltvertragliches Recyclingund die Entsorgung lhres Altgerates wenden Sie sichaneinen
zertifizierten Entsorgungsbetrieb fir Elektronikschrott.

AupBerhalb derEU

Bitte beachten Sie dieimjeweiligenLand geltenden Vorschriften zur sachgerechten Entsorgung von Elektronik-
Altgeraten.
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3 Einleitung

Die Sensorender ARCO-Familie sind sehrrobust, kompakt und duBerstzuverlassig. Beiihrer Entwicklungwurde
auf besondere Sorgfalt bezlglich der Einhaltung meteorologischer Anforderungen geachtet. Das System
erfasst die horizontale Luftstromung und verarbeitet die Messwerte zu den meteorologischen Parametern
Windgeschwindigkeit und Windrichtung. Die Sensoren und die weiteren Systemkomponentenbefindensichin
einem spritzwasser- und staubdichten Metallgehause. Die Messdatenwerden automatisch nach Einschalten der
Versorgungsspannung Uber eine galvanisch getrennte RS 485-Schnittstelle im Talker-Modus ausgegeben.

Die Sensoren ARCO-SERIALund ARCO-NAV sind stof3- und rittelfest konstruiert und eignensichdaher
besonders fur den Einsatzunterrauen Umweltbedingungen. Das Gehause und die Messelemente bestehen aus
seewasserfesten Aluminiumlegierungen. Sensorgehause, Schalensternund Windfahne sind eloxiert, das Gehause
des ARCO-NAV st zusatzlichinWei3 (RAL9003) lackiert. Eine elektronisch gesteuerte Sensorheizung ermoglicht
denBetrieb des Sensorsineinemweiten Temperaturbereichvon-30 bis +70 °Cinnicht vereisender Umgebung.

4 Inbetriebnahme

DerWindkanndurch eine Vektorgro3e dargestellt werden. Zurvollstandigen Beschreibungist die Angabe

von Geschwindigkeitund Richtung erforderlich. Beide Komponentenunterliegenraumlichenund zeitlichen
Schwankungen, so dass sie streng genommen ausschlieflich firden Ort der Aufstellung des Messgerates gelten.
Dahersollte die Wahl desInstallationsortes besondere Beachtung erhalten.

4.1 Aufstellungsbedingungen

411 Allgemein

FurWindmessungennach denmeteorologischen Standards (zum Beispiel VDI 3786. Part 2) sind Messhohe und
Messort entscheidende Kriterien fir reprasentative und fehlerfreie Messungen. Idealerweise wird fir professionelle
Messungen eine Messhohe von 10 m iber dem Boden empfohlen. Weiterhin sollten sichim Umkreis von 150 mum die
Stationkeine Hindernisse wie zum Beispiel Gebaude, Fahrzeuge, Flugzeuge oder ahnliches befinden. Beimobilen
Messungen auf Fahrzeugen oderan Messcontainernsind o.g. Bedingungen nichtinjedem Fall realisierbar. Daher
sind vertretbare Kompromisse zu findenund ggf. zu dokumentieren.

Windmessgerate sollenim Allgemeinennicht die speziellen Windbedingungen eines begrenzten Gebietes messen,
sondernreprasentativ die Windbedingungenin einem weiteren Umkreis darstellen. Die an verschiedenen Punkten
ermittelten Messwerte sollenvergleichbarsein. Daherist beiderMontage des Sensors daraufzu achten, dass der
Aufstellungsort nichtimWindschatten groferer Hindernisse liegt. Der Abstand der Hindernisse zum Sensor sollte
mindestens das 10-fache derHindernishdhe betragen (entspricht der Definition eines ungestorten Gelandes).
Isteinungestortes Gelande nichtvorhanden,istder Sensorin einerHohe aufzustellen, die die Hindernishohe um
mindestens 5 mUberragt.

%



LAMBRECHT meteo | AEM

BeiAufstellungdes Sensors auf einem Dach soll der Aufstellungsortin der Dachmitte liegen, damit
Vorzugsrichtungen vermiedenwerden. Wird sowohl Windrichtung als auch Windgeschwindigkeit gemessen, sind
nachMaoglichkeit die Sensoren am gleichen Messpunkt zu montieren, wobeijegliche gegenseitige Beeinflussung
derSensorenzuvermeidenist. Diese Forderunglasst sich vorteilhaft mitden Windsensoren ARCO-SERIAL und
ARCO-NAV erzielen.

Der Sensordarf nicht auf Sendeanlagen oder Antennen oderinderen Nahe montiert werden. Ein
Mindestabstandvon 2 mistzur storfreien SignalUbertragung einzuhalten.

4.1.2 Schiffe

Firden Einsatzauf Schiffen sollte einInstallationsort gewahlt werden, derméglichst wenig durch Hindernisse wie
Masten, Antennenund Schornsteine gestort wird. Inder Regelwird derWindsensorauf demhodchsten Mast des
Schiffsmontiert.

FirWindmessungenanBordvon Schiffen sind die Messhdhe sowie der Messort von entscheidender

@ Bedeutungfurdas Erzielenvonreprasentativenund fehlerfreien Messergebnissen! Idealerweise sind die
SensorenimTop des Mastes zu positionieren, allseits freivon Hindernissen. Besteht diese Moglichkeit nicht,
so solltendie SensorenaneinerTraverse von mindestens 1,5 mLange installiert werden, welche sichan

einemMastanderBackbordseite des Schiffes befindet.

4.2 Werkzeugund Installationsmaterial

Furdie anstehenden Montage-und Wartungsarbeitenwerden keine Spezialwerkzeuge benotigt. Alle Arbeiten
kénnen mit handelsliblichen Werkzeugen wie zum Beispiel Schraubendrehern, Maulschlisseln und Inbusschlisseln
durchgeflhrt werden.

4.3 Auspackendes Sensors

DerWindsensorwirdineinerseparaten Verpackung, sorgfaltiggegen mechanische Einwirkungen geschutzt,
geliefert,umBeschadigungenwahrend des Transports zu vermeiden. Istder Sensor festinstalliert, ist erresistent
gegenuberauftretenden mechanischen Schock- undVibrationsbelastungen, wie sie z. B. auf Schiffen auftreten
konnen. Die Verpackung enthalt die folgenden Gegenstande:

Windsensor ARCO

Betriebsanleitung
Zubehor: (je nach Bestellumfang, separat verpackt)
Anschlusskabel mit Kabelsteckerund Aderendhulsen

4.4 Eingangskontrolle

Bitte prifen Sie den Lieferumfang auf Vollstandigkeit und eventuelle Transportschaden. Beanstandungen melden
Sie bitte sofort schriftlich.
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4.5 Energieversorgung

DerWindsensorbenotigt 24 VDC als Energieversorgung fur die Elektronik. Die Sensorheizungist mit 24 VDC zu
versorgenund hat eine Leistungsaufnahmevon 2.9 W.

4.6 Montierendes Schalensterns am Windgeschwindigkeitssensor

Die Bohrungenam Schalensternsind so angebracht,
dassdiesernurineinerbestimmten, eindeutigen

Lage montiert werdenkann. Dabeimussen jeweils

alle Schrauben genutztund der Schalensternbzw. die
Windfahne damit befestigt werden. Dadurchist die
richtige Drehrichtung sichergestellt. Dererforderliche
StiftschlUsselistim Lieferumfang enthalten.

1 Schraube mit Innensechskant
screw with hexagon socket
M3x12 DIN7380

2 windfahne / wind vane
3 Windfahnenglocke / wind vane protective globe
4 skt-Stiftschliissel / hex head wrench

4.7 Installationsarbeiten (Kurzbeschreibung)

Dielnstallation des Sensors erfolgtindrei Schritten:

1.  AnbringendesKabelsteckers am Sensorund ggf. das Kabel durch den Mast ziehen.

2. Aufsetzendes SensorsaufdenMastund - bevordie Befestigungsschrauben angezogenwerden - nach Norden
ausrichten.

3. Aufschaltender Sensoranschlisse flr Stromversorgungund Signalausgang.

4.8 Montage des Sensors

Der Sensorwird auf einem Maststlick (Rohr) mit einem AuBendurchmesservon 50 mmund einem Innendurchmesser
vonmindestens 40 mm montiert. Vorder Befestigung des Gerates mit den beiden 8 mm-Inbusschraubenist

das KabelanzuschlieBen, durch das Rohrstlck hindurchzufihrenund der Sensornach Norden bzw. in Vorwarts-
Fahrtrichtung auszurichten. Hierzuist am Gerategehause eine entsprechende Markierung angebracht (siehe
Mafzeichnung). Richten Sie den Sensornach Norden aus, bevor Sie die Schrauben festziehen.

CD Bitte achten Sie auf einen festen Sitzdes Sensors am Mast!
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4.8.1 Windfahne einnorden

ZurMessungderWindrichtungistder Sensor auf

die Nordrichtung auszurichten. Um den Windsensor
einwandfreiund festnach Norden auszurichten,
verflgt das Gerat Uber eineintegrierte Montagehilfe.
ImunterenBereich des Sensorschafts befindet sich
einnachinnenhineindrehbarer Stift, dernach Norden
weistundindenentsprechenden Schlitzdes Mastes(so
vorhanden)versenkt wird, so dass der Sensorkorrekt
undverdrehsicherausgerichtetist. Der Stift kann mit
Hilfe eines Inbusschlissels beiBedarf hinein- oder
herausgedreht werden (siehe Mafzeichnung). Drehen

1 Halbrundschraube mit Innensechskant

. . . . - H round head screw with hexagon socket
Sie die Markierung ander Windfahne genau Uberdie am M3x8 DIN7380

Gehauseschaft des Sensors. Fixieren Sie diese Lage 2 Schalenstern / cup rotor

3 Schalensternglocke / cup rotor protective globe

derWindfahne, z. B. mit einem Klebestreifen. Nach der 4 Ske-Stitschisse { hex head wrendh

Ausrichtung sind die Klebestreifen wiederzu entfernen.

Nunkdnnen Sie Gberdie Achse der Windfahne den Bezugspunkt anvisieren. Das Gehause des Sensors muss
dazuso auf demMontagerohr gedreht werden, dass die Spitze der Windfahne auf dennordlichen Bezugspunkt
zeigt. Zur Einnordung wird ein Punktim Gelande festgelegt, dersichin Bezug auf die endgtiltige Position des
Windrichtungssensors moglichst weitin Richtung Norden befindet.

Die Lage desBezugspunktes kannzunachstanHand einer topografischenKarte (1:25000) ausgewahlt werden. Die
genaue Lage des Bezugspunktes wird mit einem Peilkompass festgelegt, derzweckmapigerweise auf einem Stativ
horizontaljustiert werdenkann.

@ Achten Sie auf Kompassmissweisungen!

Umden Sensor (bei Schiffen) Schiff-Voraus auszurichten, kdbnnen Sie einen markanten Punkt auerhalb des Schiffs
anpeilen, dersichinVorwartsrichtung des Schiffs bzw. in der Bug-Heck-Linie befindet; ist der Sensorweit vonder
Mittellinie entfernt, kannes auch eine dazu parallele Linie sein. Wenn die Spitze der Windfahne auf den Bezugspunkt
zeigt, kannder Sensorschlieflichmitdenbeiden Sechskantschrauben befestigt werden. Zum Schluss muss

die Erdungsschraube mit der Schiffsmasse verbundenwerden. Zum Schutz gegen Korrosion empfiehlt sich die
Verwendung eines saurefreien Kontaktfetts. Eine Funktionsprifung an dreium 90° versetzten Richtungenwird
empfohlen.

A Beachten Sie beiderMontage eines Sensors auf einem Mast alle einschlagigen Sicherheitsanweisungen.

4.8.2 Stromversorgungs- und Signalkabel

Sobald der Sensorkorrekt montiert und mit dem konfektionierten Kabel (Zubehor) verbundenist, konnen die Adern
fUrdie Stromversorgung und fur den Signalausgang angeschlossen werden. Zum elektrischen Anschluss des
Sensorswird ein 5-poliger M12-Kabelsteckerbendtigt. Die Abschirmung des Kabelsist anbeiden Enden auf den
Schutzleiter (PE) zu klemmen.

CD Umdie Gefahrderinduktiven Einstrahlungzuvermindern, ist eine korrekte Erdung des Sensors notwendig.
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Derexterne Anschluss erfolgt mit Hilfe eines zentralen Steckverbinders, der geschitztim Geratesockel
untergebrachtist. Weitere Details zum elektrischen Anschluss des Sensors sindinden Abschnitten ,Elektrische
AnschlUsse” dargestellt.

Die typische Spannungsversorgung der Sensoren betragt 24 VDC mit einer Stromaufnahme von 20 mA. Der
Eingangsspannungsbereich kannhierbei6,5...32 VDC betragen. Die Heizung des ARCO wird mit 24 VDC versorgt
und hatbeieinerHeizleistungvon 2-9 W eine Stromaufnahme vonwenigerals 0,9 A. Die Heizung verhindert unter
denmeistenklimatischen Bedingungen das Blockieren derbeweglichenTeile. Der Schalenstern bzw. die Windfahne
werdennicht beheizt. Beimoglicher Vereisung oder Eisbildung am beweglichen Sensorelementist die Funktion fur
die Dauerder Vereisung eingeschrankt.

Das Ausgangssignaldes Sensors entspricht dem RS 485-Standardim Talker-Modus. Die Signalpegel erlauben
eine Ubertragung liber abgeschirmte Signalkabel bis zu einer Lange von max. 1.200 Meter oder 4.000 Fup. Die
Leitungslangensind abhangigvonder Qualitat derverwendeten Kabel. Sobald der Sensoran die Stromversorgung
angeschlossenist, beginnt dieserautomatisch mit demzyklischenVersenden der Datenprotokolle.

4.8.3 Sicherheitsbestimmungen

DaderSensorhaufigingroBen Hohen montiert wird, sind wahrend der Montagearbeiten die einschlagigen

A Sicherheitsbestimmungenzu beachten. Wahrend der elektrischen Installationsarbeiten sind die
entsprechenden Stromkreise spannungsfreizu schalten. Das Gehause darf nurvon dafurautorisierten
Personen gedffnet werden!

5 Wartung

51 Regelmafige Wartungund Kalibrierungen

Die Windsensoren sind sehrwartungsarm und fur eine lange Lebensdauerkonzipiert. Es wird Ihnen empfohlen,
regelmapige Sichtkontrollen hinsichtlich witterungsbedingter Oberflachenverschmutzungen und ggf. Sduberungen
durchzufihren. Empfohlenwird eine regelmagige Sicht- und Funktionsprifung derWindsensoren.

derMesswerte nurdanngegebenist, wenndie Messungenunter gleichen Bedingungen erfolgen. D.h. das
Referenzgerat mussinunmittelbarer Sensornadhe zum Einsatzkommen!

@ SolltenReferenzmessungen erforderlich sein, musszwingend beachtet werden, dass eine Vergleichbarkeit

Der Sensorist ein Messinstrument und unterliegt somit dem anwendereigenen Rekalibrierungszyklus.
Herstellerempfehlung: 2 Jahre.

Zurlangfristigen Sicherstellung von Funktion und Prazision derangebotenen Komponenten bietenwirlhnengern
unsere qualifizierten Wartungs- und Kalibrierdienstleistungen an.
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5.2 Sichtkontrollenund Reinigungsarbeiten

DerEinsatzdes Sensors unterdenjeweiligen Umweltbedingungen erfordert dementsprechende Ma3nahmen. Es
istratsam, das Gehause sowie die SchutzhUtte auferlichin gewissen Zeitabstandenzureinigen. Die Intervalle sind
abhangigvondenUmgebungsbedingungenund dem Verschmutzungsgrad. Empfohlenwird eine regelmagige
Sichtkontrolle und Funktionsprifung. Ergebensichbeiden Prifungen Probleme, die Sie nicht [6sen kdnnen, wenden
Sie sichbitte anden LAMBRECHT meteo-Service unter:

Tel: +495514958-0
E-Mail: support@lambrecht.net

6 Transporte

FUrdenFall, dass der Sensorvonlhnenverschickt odertransportiert werden soll, muss dieser sicherverpackt
werden, um mechanische Einwirkungen oderandere Schaden zu vermeiden.

7/ Datenprotokolle

DATENPROTOKOLL WIMWV

WINDRICHTUNG UND WINDGESCHWINDIGKEIT
Beispiel einerDatensequenzmitkommagetrennten
Feldern: $WIMWV,357.0,R,5.2,M,A*CS<CR><LF>
Feldtrenner:,(Komma)

Header: $WIMWV

Windrichtung: (WR) 0.0 bis 360.0

R:relative Windrichtung

Windgeschwindigkeit: (WG) 0.3 bis75.0
M:metrische Einheitinm/s

Status A(gultig)/V (nicht glltig)
Telegrammende: <CR><LF>

Fehlercode: WR999.9

Fehlercode: WG 99.9

HINWEIS:

BeiderEntwicklung eines NMEA Decoders sollte nicht von festen Feldlangen ausgegangenwerden. Die NMEA
Definition gehtvoneinervariablen Feldlange aus. Das Kommazeichen (,,') dient als Feldtrenner. Numerische Wertein
einem Feld kdnnenunterschiedlich dargestellt werden.

Wird einFeld nicht ausgegeben, sohateseinelLangevon O Zeichen(,,).

Die Checksumme ,CS* wird als 2-Zeichen-Hexadezimalwert ausgegeben. Sie errechnet sich als XOR Verkntpfung
aller Zeichen des Datensatzes zwischen ,$“und ,**.

D.h.,$“und ,** flieBennichtindie Berechnungein.

<CRs>...carriagereturn (hexOD),

<LF>...linefeed (hex OA)

Andere Protokolle auf Anfrage moglich.

%



8

MaBzeichnungen ARCO-SERIAL und ARCO-NAV

ca.174 colorcode
1 bmfbrom
IS4 Windrichtung % g‘hut:bw‘uh ‘ete
- wind direction 4 bleblack
(Alu, schwarz / black) 5 Neare
= T ey
= Stiftseite
‘ male side
\ 4%
‘ g
| 19”9
1 Steckerbelegung
w pin assignment
|
'_’_' Windgeschwindigkeit
‘ wind speed
8 (A, schwarz / black)
g 190 | R80
o
® |
| A
- ¢ /\ |
¥ I I ! o=
‘ 55
Biigel / bow
(V4A blank / bright)
o Gehiiuse / housing
~ (Alu, schwarz / black)
: Positionsstift
als Aretierstift
hexagon socket
set screw
M8x12 DIN915  SW4
~| M
o atding | Flanschstecker, Spol.
Nf male socket
Erdschraube M6 ‘ Kupplungsdose, Spol.
earthing screw coupler socket
T
‘ 5,6+0.1
o RIESIEL
ositionsschraube M8 & i) Aufnohmerohr fir den Sensor
position screw % i ?ensor seu/t pipe
8 2B. Rohr/pipe 48,3x2,6 or
> N Rohrf ipe 50x2,5 or
Rohrﬁipe 5042 )
Schlitz im Mastende
buusgits, nach Wunsch
Befestigungsschrauben slot in mas,

. by customer if needed
fastening screws

——
~min040._ Mastende fiir Sensorbefesti?ung
948,35 - 950 | mast top for sensor mounting

Ansicht von unten
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9 Elektrische AnschliUsse ARCO-SERIALund ARCO-NAV

Windfligel fir Windrichtung
vane for wind direction
Heizung,
— elektronisch geregelt

heating,
@}t‘/r electronically controlled

—= u

Schalenstern fiir Windgeschwindigkeit

// cup rotor for wind speed
| OO
\ — Heizung,
\ elektronisch geregelt
| heating,

electronically controlled

12345
pol.—Stecker
5pol.—plug connector

134
> Schirm /shield

Versorgung / supply | br/bm Erde /earth
6,5..32 V DC t—
20 mA @ 24 VDC ht

" i L v/ + Versorqung Heizung / power heating

PL7LTI 24V DC /09 A
RS485

sw/blk
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10  Technische Daten

ARCO-SERIAL UND ARCO-NAV

ID 00.14581.010010 ARCO-SERIAL
00.14581.110010  ARCO-NAV
Einsatzbereich Temperatur: -40...+70 °C beheizt *

Windgeschwindigkeit: 0...80 m/s

relative Feuchte:0...100 %r. F.
Versorgungsspannung | Sensor: 6,5...32VDC/20 mAbei24VDC
Heizung elektronisch geregelt24VDC/2:9W

Schnittstelle seriell RS 485/ Talker Baudrate 4800; 1Hz (bei Messzyklus 10 Hz); 8 N 1

Protokolle NMEA 0183; WIMWYV

Normen EMV geméaB EN 60945; Niederspannungs-Richtlinien73/23/EWG und VDE O100;
WMO Nr. 8; VDI 3786 Teil 2; NMEA 0183

Gehause seewasserbestandiges Aluminium spezialbeschichtetund
RAL 9003 Schutzlackierung (ARCO-NAV); IP 65in senkrechter Gebrauchslage

Abmessungen siehe Mafzeichnungen

Gewicht ca.l,7kg

Parameter Windrichtung

Messbereich 0...360°

Genauigkeit +1%

Aufiésung <1°

Anlaufwert 0,3m/s

Dampfungsgrad 0,5..0,6

Messbereich 0,3..75m/s

Genauigkeit +2%FSbei0,3...60m/s

Aufiésung <0,1m/s

Anlaufwert 0,3m/s

Entfernungskonstante | 4m

Zubehor (bitte separat bestellen)
ID 32.14581.060000 Sensorkabel, 10 m, 5-pol. M12-Stecker

Option (bitte separat bestellen)
ID 36.09340.000000

Visualisierungs- und Auswertesoftware: MeteoWare-CS-3 Basic

*)Hinweis: BeimaoglicherVereisungund Eisbildung am beweglichen Sensorelementist die Funktion flr die Dauer der Vereisung eingeschrankt.
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