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Dierain[e] Serie

rain[e]ist eine neue Art Niederschlagssensor, derhdchste Aufildsung mit einem sehrkompakten Design kombiniert.
Das einzigartige, kontinuierlich selbstentleerende Sammelsystem ermoglicht die Messung jedes einzelnen Tropfens.
Dierain[e]-Serieist kompatibel mit einer Vielzahlvon Datenloggernundideal fir den Aufbauvon Messnetzen.

FEATURES

Neueste Wagetechnologie, kompakte Bauweise
Vollautomatische kontinuierliche Entleerung verhindert Uberlaufen und Fehimessungen
DAkkS-Nachweis zur Nichtbeeinflussung des Messsensors durch Wind und Sonneneinstrahlung
Breites Angebot an Signal-Ausgaben:

Zweiunabhangig konfigurierbare Impulsausgange

SDI-12

RS485 (SDI-12-, ASCII-, TALKER-Protokoll)

Analogausgang

Modbus
Vor Einfrieren geschltzte Versionen mit zwei elektronisch geregelten Heizkreisen
Umweltfreundlich, da freivon Frostschutzmittel
Modelle mit 200 cm?, 314 cm?und 400 cm? Auffangflache

WMO-konform

1 Lieferumfang

rain[e]-Niederschlagssensor
Sammelgefaf
USB-Kabel furKonfiguration;L=Tm
Betriebsanleitung
Konfigurationssoftware rain[e] Commander (landesspezifisch als CD oder Download)
Kontrollieren Sie die Lieferung auf Transportschaden und dokumentieren Sie diese ggf. umfassend flr nachfolgende

Schadensersatzforderungen gegentberdem Lieferanten. Kontaktieren Sie anschlieBend den LAMBRECHT meteo-
Serviceunter +49-(0)551-4958-0 oderinfo@lambrecht.net
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Bestellnummern

Beheizte Versionen Unbeheizte Versionen

rain[e] (beheizt) ‘ 00.15184.400000 rain[e] (unbeheizt) 00.15184.000000
rain[e]Jone Modbus (beheizt) ‘ 00.15184.400101 rain[eJone Modbus (unbeheizt) | 00.15184.000101
rain[e] 314 (beheizt) ‘ 00.15184.403000 rain[e] 314 (unbeheizt) 00.15184.003000
rain[e] 400 (beheizt) ‘ 00.15184.404000 rain[e] 400 (unbeheizt) 00.15184.004000
Die Bestellnummern flr Zubehdrund Ersatzteile finden Sieim | rain[e]LP (unbeheizt) 00.15184.010000
Kapitel ,Zubehorund Ersatzteile”.

3

Sicherheitsanweisungen und Gewahrleistung

Das Systemistdem Stand der Technik entsprechend nach anerkannten sicherheitstechnischen Regeln gebaut.
Dennochsind folgende Hinweise zubeachten:

1.

2.

Machen Sie sichvor derInbetriebnahme mit denzugehdérigen Betriebsanleitungen vertraut.

Beachten Sieinnerbetriebliche undlandesspezifische Richtlinien bzw. Unfallverhitungsvorschriften (z. B. der
Berufsgenossenschaft). Informieren Sie sich ggf. beilhremzustandigen Sicherheitsbeauftragten.

Verwenden Sie das Systemnurgemap derinder Betriebsanleitung entsprechend ausgewiesenen Bestimmung.
Bewahren Sie die Betriebsanleitung stets griffbereitam Einsatzort des Systems auf.

Betreiben Sie das System nurintechnisch einwandfreiem Zustand! Auftretende Stérungen, die die Sicherheit
beeintrachtigenkdnnen, sollten Sie umgehend beseitigen!

Lassen Sie keine unerlaubten FlUssigkeitenin dasInnere des Messgerates dringen.

Trichterheizung und Ablaufheizung kdnnen sehrheif3 werden, wenn die Heizung bei gedffnetem

Gehause betriebenwird. Es besteht Verbrennungsgefahr! Es wird daherempfohlen, beiReinigungs-und
Wartungsarbeiten den Stecker der Heizungsversorgung zu trennen.

Die Messkante des Gehauseoberteilsistrecht scharfkantig. Es besteht die Gefahrvon Schnittverletzungen. Es
wird daherempfohlen, nicht auf die Messkante zu drlicken und/oder Handschuhe zu tragen!

Beachten Sie den Gewahrleistungsverlust und Haftungsausschluss beiunerlaubten Eingriffenin das System.
Anderungen bzw. Eingriffe in die Systemkomponenten diirfen nur mit ausdriicklicher Genehmigung der
LAMBRECHT meteo GmbH durch Fachpersonal erfolgen.

Die Gewahrleistung beinhaltet nicht:

1.

2.

Mechanische Beschadigungen durch aufere Schlageinwirkung (z. B. Eisschlag, Steinschlag, Vandalismus).
Einwirkungen oderBeschadigungendurch Uberspannungen oder elektromagnetische Felder, welche Uberdiein
dentechnischenDaten genannten Normen und Spezifikationen hinausgehen.

Beschadigungen durchunsachgemafe Handhabung, wie z. B. durch falsches Werkzeug, falsche Installation,
falsche elektrische Installation (Verpolung) usw.

Beschadigungen, die zurlickzufihren sind auf den Betrieb der Gerate auerhalb der spezifizierten
Einsatzbedingungen.
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4 Maf- und Produktzeichnungen
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Abb.2

5 Einleitung

DerNiederschlagssensorrain[e] misst Niederschlagsmenge und -intensitat. Derrain[e] kombiniert die Vorteile
neuester Wagetechnologie mit einem selbst-entleerenden Sammelgefa. Dadurch erreicht ereine hohe Aufiésung
und Prazision beieinem deutlich kleineren Gesamtvolumen. Somit hat derrain[e] eine hdhere Auflésungund
Prazision als Ubliche Niederschlagssensoren mit Kippwaagen-Messprinzip undist gleichzeitig signifikant kleiner als
Ubliche wiegende Sensoren, da kein Auffangbehalterbendtigt wird.

DerHauptsensorist eine hochprazise Wagezelle mit Uberlastschutz. Sein Temperaturkoeffizient wird im Bedarfsfall
mithilfe eines Temperaturfihlersim Gehauseinneren bestimmt. Die durch ein Kippen des Sammelgefapes
ausgelosten Pulse des Reedkontakts werden zur Fehlerkorrektur beihohen Niederschlagsintensitaten verwendet.
Zusatzlich erlaubt der selbstentleerende Mechanismus des Sammelgefafes ein unterbrechungsfreies Wiegen.

Die folgendenWerte misst bzw. berechnet derrain[e]:

Niederschlagsmenge (Impuls- oder Analogausgang): Die Niederschlagsmenge gibt derrain[e]in Echtzeit Gber
denPuls- oder Analog-Ausgang mit einer maximalen Aufldsung von 0,01 mm aus.

Niederschlagsintensitat derletzten Minute (SDI-12- oderRS485-Schnittstelle): Derrain[e] misst sechsmal pro
Minute und addiert diese Wertein einer gleitenden Summe auf. Das bedeutet, dassimmer, wenn einneuer
Wert gemessenwird, addiert manihnzudenvorherigen finf und generiert somit denneuenlIntensitatswert der
letzten Minute.
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Niederschlagsintensitat seit letztem Abruf (SDI-12- oderRS485-Schnittstelle): Die Mengendifferenz seit dem
letzten Abruf wird durch die Zeit seit demletzten Abruf geteilt. Wenn derletzte Abruf vorunter 30 s war, wird
automatisch die Intensitat derletzten Minute verwendet.

Niederschlagsmenge seitletztem Abruf (SDI-12- oder RS485-Schnittstelle):
Mengendifferenzzwischen demneuenund dem letzten Abruf

Minimale Niederschlagsintensitat derletztenx Minuten (SDI-12- oder RS485-Schnittstelle): Firx Minuten wird
jede Minute derWert furdie Intensitat derletzten Minute mit dem dervorangegangenenverglichenund der
kleinere derbeiden behalten.

Maximale Niederschlagsintensitat derletzten x Minuten (SDI-12- oder RS485-Schnittstelle): Firx Minuten wird
jede Minute der Wert fur die Intensitat derletzten Minute mit dem dervorangegangenenverglichenund der
groferederbeidenbehalten.

Mittlere Intensitat derletztenx Minuten (SDI-12- oder RS485-Schnittstelle): Zahlt die Niederschlagsmenge Uber
xMinutenin 0,01 mm-Schrittenund teilt das Ergebnis durch die xMinuten.

Varianz(SDI-12- oderRS485-Schnittstelle): Varianzder Messwerte Uber4 s

Die beidenImpulsausgange kdnnen so konfiguriert werden, dass sie die Niederschlagsmenge mit Aufidsungen

von 0,01...Tmmund mit Schliefzeitenvon10...500 ms ausgeben (siche Kap. 7 sowie Kap. 8.3). Alternativkdnnen

sie so konfiguriert werden, dass sie den Status der Heizung (Heizung AN/AUS) oder die Existenzvon Niederschlag
(RegenJA/NEIN) ausgeben. Der Analogausgang kannindenbeidenModi0/4...20 mA oder0...2,5/5V DC verwendet
werden,um die Niederschlagsmenge auszugeben. Flrweitere Informationen hinsichtlich des Funktionsumfangs
des Analogausgangs und seiner Reset-Funktion siehe Kap. 8.4.

Furweitere Informationen zur Nutzung des SDI-12-Protokoll Uber SDI-12- bzw. RS485-Schnittstelle - Befehle und
FormatderzurickgegebenenWerte - sieche Kap. 8.1Tund Kap. 8.2.1. Fir weitere Informationen hinsichtlich der
Konfiguration desrain[e] siehe Kap. 7. Zusatzlich zum SDI-12-Protokoll kann die RS485-Schnittstelle auchim Talker-
oderWLASCII-Modus betriebenwerden. Fureine Beschreibung dieser Betriebsmodisiehe Kap. 8.2.2und 8.2.3.

5.1 Heizung

Fur AnwendungeninRegionen mit saisonal oder permanent tiefen Temperaturenist derrain[e] als beheizte
Versionverfugbar. Die interne Heizungistinzwei Teile aufgeteilt: Eine 80 W Heizmatte (bzw. 150 W Heizmatte bei
rain[e]400) entlang derInnenseite des Auffangtrichters desrain[e] schmilzt festen Niederschlag, und eine 60 W
Heizplatte unterdem Schutzgitterund des Sammelgefafesverhindertvollstandiges Vereisen des Abflusses. Bei
seinerBetriebstemperaturvon-40...70 °C betragt die Zieltemperatur der Trichteroberflache des beheiztenrain[e]
2 °C.Die Betriebsfahigkeit wird kontinuierlich kontrolliert und kann tber die SDI-12-,RS485-Schnittstelle oderden
Impulsausgang abgefragt werden (siehe Kap. 8.1und 8.2 bzw. Kap. 7).

Die Heizung kann mithilfe des Konfigurations-Tools rain[e] Commander deaktiviert werden (sieche Kap.7).Inden
Werkseinstellungenist die Heizung eingeschaltet. Die Heizung wird Uber ein separates Stromkabel versorgt.

Trichterheizung und Ablaufheizung konnen sehr heif3 werden, wenn die Heizung bei ge6ffnetem Gehause
A betrieben wird. Es besteht Verbrennungsgefahr! Es wird daher empfohlen, bei Reinigungs- und
Wartungsarbeiten den Stecker der Heizungsversorgung zu trennen.
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6 Installation

6.1 Auswahl des Aufstellorts

Um maogliches Einspritzen zu minimieren, wird empfohlen, Aufstellorte mit hartem Untergrund wie Betonzu
vermeiden, stattdessen den Niederschlagssensorauf Gras odereinem anderenweichen Untergrund zuinstallieren.
Grundsatzlich sollte der Sensornicht auf Dachern oder Abhangen platziert werden. Wirempfehlennach DWD-
Standard, denNiederschlagssensorin einem Abstand von mindestens 2 m oderderHindernishéhe (Uber
Sensorrand)zumnachsten Hindernis (wie z. B. Baume oder Mauern), der doppelten Hindernishéhe nach WMO -
Standard oder optimalerweise dervierfachen Hindernishdhe zu installieren. Uberwuchs durch Pflanzenim Umfeld
desNiederschlagssensors mussregelmapig auf die Hohe des Sensors beschnittenwerden, um eine Verfalschung
derErgebnisse zuverhindernund gleichzeitigden Windeinfluss zu reduzieren.

6.2 Montage

BENOTIGTE WERKZEUGE

» Schraubenschlissel (13 mm)
» Inbusschllssel (6 mm)
» Schlitzschraubenzieher(ca. 2.5 Klingenbreite)

- EntpackenSie das Gerat.

« Nehmen Sie die Schachtel mitdem Sammelgefa3 aus dem Trichter desrain[e].

- Kontrollieren Sie das Sammelgefap auf Transportschadenundlegen Sie es zurlick in die Schachtel bis zur
Installation.

«  Platzieren Sie den Sensorauf einemRohroderMast
mit einem auperen Durchmesservon 60 mm. Falls
einHolzpfahlverwendet wird, empfehlenwireinen
Zwischenring aus Metall mit einerminimalenLange
von100 mm. Benutzen Sie den Schraubenschlissel
(13mm),um die Schrauben gleichmafigam Sockel
festzuziehen.

Fécherscheibe

serrated lock washer
Scheibe / washer
Kabelschuh / cable clip
Scheibe / washer
Fécherscheibe

serrated lock washer

Lylinderschraube mit Innensechskant
hexagon socket head cap screw

o

é Vermeiden Sie Beschadigungen deroberen
Messkante.

- UmdieBetriebssicherheitan
blitzschlaggefahrdeten Ortenzuverbessern,
empfehlenwireine Erdung des Sensors mitder
integrierten Erdungsschraube desrain[e]. Inder
Skizze (Abb. 3) sind die Schritte zum Installieren
der Erdung miteinem Kabelschuhund einer
Erdungsschraube am Sensordargestellt. Das Eﬁ@'ﬁ‘;’:ﬁ‘:?;“ o fase E?S'kcﬁf‘:w

andere Ende des Erdungskabel sollte mit einem bt {0 for NG s o + 14401 b 0ot N6
Erdnagelverbundenwerden.

Abb.3

%
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6.3 Integriertes Sammelgefaf

Abbildungen am Beispiel rain[e]

o

Abb. 4

Innerer Schutzzylinder

Abb.5 Klemmsteckerder
Heizung

-10

Offnen Sie das Gerat

Schrauben Sie die Randelschraube auf der
Unterseite los.

Fassen Sie am oberen Trichterrand und dem
Mastschaft anund drehen Sie den oberen
Teilgegenden Uhrzeigersinn (open).
Heben Sie das Gehause vorsichtig ab;
achten Sie auf den Anschlusssteckerder
Heizung.

Die Messkante des Gehauseoberteils
istrecht scharfkantig. Es besteht

die Gefahr von Schnittverletzungen.
Es wird daher empfohlen, nicht auf
die Messkante zu driicken und/oder
Handschuhe zu tragen!

Entfernen Sie den Klemmstecker.
LegenSie das Gehause beiseite.

Heben Sie deninneren Schutzzylinderab.

%
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rain[e] Innenleben ohne Sammelgefal

Abb. 6
Reedkontakt - Packen Sie das Sammelgefaf aus.
«  Einbauen des Sammelgefafes
Magnet o Drucken Sie das Sammelgefa3 mit der
Magnet-Seite in Richtung Reedkontakt
gegendie Lagerfeder (Abb.7)
o FUhren Sie die andere Achsenseite in die
andere Lagerseite ein.
o Stellen Sie sicher, dass das
Sammelgefaf einwandfrei kippt.
Abb.7

A" Y



LAMBRECHT meteo | AEM

. / Nivellieren Sie das Gerat mithilfe der Libelle
(Abb. 8),indem Sie die Sechskantschraubenim

Sockel gleichmafiganziehen.

. X «  Wiederzusammenbau
o SetzenSie deninneren Schutzzylinder

vorsichtig wiederein.

Abb. 8

o Verbinden Sie den Klemmstecker der
Heizung.

o Setzen Sie das Gehause wieder auf das
Gerat - Pragungenin die Aussparungen
(Abb. 8).

o Drlicken Sie das Gehause nach untenund
drehen Sie es dabeiim Uhrzeigersinnin
Richtung ,close”.

o Fixieren Sie die Randelschraube.

o SetzenSie denbeiliegenden
SchmutzfangerindenTrichter ein (Abb. 10).

Die Messkante des Gehauseoberteils ist
A recht scharfkantig. Es besteht die Gefahr

von Schnittverletzungen. Es wird daher
Abb. 9 empfohlen, nicht auf die Messkante zu
driicken und/oder Handschuhe zu tragen!

Um das Sammelgefaf vor Verschmutzung
zu schiitzen, muss der Schmutzfangerim
Trichter eingesetzt sein.

o Einsetzen des Schmutzfangers
Setzen Sie den beiliegenden Schmutzfanger
indenTrichter ein. Versuchen Sie dabeiden
Schmutzfanger so zu halten, dass lhnen eine
ganze Umdrehung gegen den Uhrzeigersinn
moglichist, und dricken Sie den Schmutz-
fangerin einer Drehbewegung von obenin die
Trichtermindung.

e Entfernen des Schmutzfangers
Greifen Sie hierzu den Schmutzfanger so,
dass lhnen eine ganze Umdrehung gegenden
Uhrzeigersinn moglichist, und ziehen Sie den
Schmutzfangerin einer Drehbewegung nach
oben aus der Trichtermindung.

Abb.10

%
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6.4 Stromanschluss und Signalanbindung

Umdenrain[e] an ein Datenerfassungsgerat anzuschliefen, bendtigen Sie ein Anschlusskabel mit M12 Stecker
(32.15184.060000). Das Kabel muss, wieim ,Anschlussplan ohne Heizung“ dargestellt, angeschlossenwerden.
Furdie Stromversorgung der Heizung benotigen Sie ein Stromkabel, welches wie im , Anschlussplan mit Heizung”
dargestellt,angeschlossenwerden.

Anschlusskabelfirden Sensor, 8-polig, 10m 32.15184.060000
Anschlusskabel firdenModbus-Sensor, 4-polig,15m 32.14567.060010
Stromkabel fir die Heizung, Tm 32.15184.061000

dem Klemmstecker der Heizung im Geratund dem Sensoranschluss. Ansonsten wird die Heizung beider
automatischen Heizungskontrolle abgeschaltet.

f Esist daraufzuachten, dass der externe Stromanschluss der Heizung als erstes verbunden wird - vor

Die maximal mogliche Distanzzwischendemrain[e] und dem Datenaufzeichnungsgerat hangtvon derverwendeten
Schnittstelle ab. Die Werte fir SDI-12und RS485 entnimmt man den entsprechenden Definitionen dieser Standards.

SDI-12 70 m,ungeschirmt, Niederspannungskabel
RS485 1000m
Impulsausgang 1000m

Falls Sie einlangeres als das vonuns empfohlene 1Tmlange Stromkabel fur die

Ut
P = i 3 Versorgung der Heizung verwenden, gibt Ihnen diese Formel Aufschluss Uberdie
P UN +2pi tatsachliche Leistung P, mitder Nominalspannung U, = 24V DC, derNominalleistung

N PN A P, =140 W, demspezifischen elektrischen Widerstand p = 0,017 Qmm2/m fir Kupfer,

derLange des Kabels/und der Querschnittsflache des Kabels 4.
Essollte die tatsachliche Leistung P, >125 W sein, um eine ausreichende Heizleistung zu garantieren.

Die USB-Kabel flrVerbindungen zur Service-Schnittstelle (im Inneren desrain[e]) sollten nichtlangerals 3msein.
Beirain[e]H gilt:P,>125Wund P =140 W; beirain[e]400Hund rain[e]314H gilt: P, >187Wund P, = 210 W

6.5 Systemstart

Das Gerat startet automatisch sobald das Sensorkabel angeschlossenist. Nach ~15 sist das Gerat betriebsbereit
und beginnt mit der Messungund dem Versand von Daten an einenangeschlossenen Datenloggergemap den
Geratekonfigurationen.

Ubersicht Status LED (mittig auf der Hauptplatine, unter dem Schutzblech):

Systemstart Dauerhaftes LeuchtenderLED firca. 3 Sekunden

Im Betrieb SchnellesBlinkender LED

%
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6.6 Verfugbare Schnittstellen

Derrain[e] besitzt die folgenden Schnittstellen:

Impulsausgang:
1galvanisch getrennter Open-Collector-Ausgang und
Tnichtisolierter Open-Collector-Ausgang

wahlweise als
Impulsausgabe
o Aufldsung: 0,01..Tmm
o Schliepzeit: 10...500 ms (Tastverhaltnis von 1:1)
Statusausgabe (Heizung EIN/ AUS; Regen JA/NEIN)

Analogausgang:
0/4..20mA
0..25/5V

Serielle Schnittstelle:
SDI-12
RS485 (Talker-, WL ASCII- und SDI-12-Protokoll)
Modbus RTU

6.7 Werkseinstellungen (beheizt /unbeheizt)

6.7.1 Werkseinstellungenrain[e], rain[e] 314, rain[e]400

Ident-Nr.:
00.15184.000000 00.15184.004000 00.15184.400000 00.15184.404000
00.15184.403000 00.15184.003000

Die dem Standard-Anschlussplan entsprechenden Werkseinstellungen des rain[e] sind wie folgt:

GalvanischisolierterImpulsausgang als Impulsausgabe

Aufldsung: 0,Tmm
Schliefzeit: 300ms
Tastverhaltnis: 1:1

Galvanisch nichtisolierter Impulsausgang als Impulsausgabe

Aufldsung: 0,0Tmm
SchlieBzeit: 300 ms
Tastverhaltnis: 1:1

SDI-12-Protokoll aktiviert (Uber die SDI-12-Schnittstelle, 1200 Bd)
Analogausgang AUS
Heizung aktiviert (wenn vorhanden)

6.7.2 Werkseinstellungenrain[e]LP

Ident-Nr.: 00.15184.010000
Die dem Standard-Anschlussplan entsprechenden Werkseinstellungen des rain[e] sind wie folgt:

GalvanischisolierterImpulsausgang als Impulsausgabe

Aufldsung: 0,Tmm
Schliefzeit: 300ms
Tastverhaltnis: 1:1

-14
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Galvanisch nichtisolierter Impulsausgang als Impulsausgabe

Aufldsung: 0,01mm
SchlieBzeit: 300ms
Tastverhaltnis: 1:1

SDI-12-Protokoll aktiviert

6.7.3 Werkseinstellungen Modbus-Versionen
Ident-Nr.:
00.15184.400101 00.15184.000101

RS485-Schnittstelle konfiguriert auf Modbus RTU

Baudrate: 19200 Baud
Kommunikationsrahmen: 8E1(1Start Bit, 8 Daten Bits, 1Parity Bit (Even Parity), 1 Stop Bit)

6.8 Anschlussbelegung

ﬁ Um Fehlfunktionen zu vermeiden, missen alle nicht verwendeten Adern auf eine nicht verwendete
Klemme gelegt oder abisoliert werden.

Die folgenden Anschlussplane dienen zur Veranschaulichung der Anschlussbelegung derrain[e]-Versionen
mit 8-poligem Stecker fur die entsprechenden Schnellkonfigurationenin der Konfigurationssoftware rain[e]
Commander.

Zur Dokumentation einer eigenen Belegung stellen wirlhnenam Ende dieser Betriebsanleitung einenleeren
AnschlussplanzurVerfigung.
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ANSCHLUSSPLAN MIT HEIZUNG

ID-NR. 00.15184.400000, 00.15184.404000 UND 00.15184.403000

Thermostat—Modul (24 V)
thermostatic module |

Trichterheizung 80W
funnel heating

rain[e]H

Trichterheizung 150 W
funnel heating I
rain[e]400H '

IN"9.8..32VDC

M;
i

SDI-12

pulse out

[l [

pulse out 1SO

RS485

EEEEE

Ablaufheizung 60 W
discharge tube ——

=

Messzelle
measuring cell

heating

B ES

| |

I

1234

1] [

PUR sw
4x15 (98,4 mm)

PUR
colorcode

I br/bm
ws/wht
bl /blu

2
J
4 sw/blk

1 + Heizung / heating

12 _ 24vDC /140 VA rain[e]H
rain[e] 400 H
rain[e] 314 H

-16

PUR sw, geschirmt
8x0,25 (96 mm)

+IN 9,8...32VDC
- 1IN 98..32VDC

>~ O\ D12
-+ DATA 1/0 SDI-12
15 4 PULSE OUT IS0
15— PULSE OUT IS0

7 4 PULSE OUT

i
2
3

18 _ PULSE OUT

colorcode
ws /wht
br /brn
gn/grn
ge/yel
gr/qry
rs/pnk
bl bl
rt/red

CO — OO U1 I~ N DD —

Versorqung / supply
SDI-12

open collector isolated

open collector

Abb.Tl1a
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ANSCHLUSSPLAN OHNE HEIZUNG

ID-NR. 00.15184.000000, 00.15184.004000 UND 00.15184.003000

IN'9.8..32VDC

=)

e —

MeBzelle
measuring cell

SDI-12

pulse out

pulse out IS0

RS485

NEEEFEEEEEmEEEE)

1518 U47

%

PUR sw, geschirmt colorcode
1 ws/wht

8x0,25 (66

025 (tomm) 2 br/bm
3 qn/gm
L qge/yel
5 /gy
6 rs/pnk
7 bl/bly
B rt/red

1

— +IN 9.8.32 v DC

2983 e VEreorang / supely

6N SDI-12

4+ DATA 1/0 SDI-12 20I=12

% + PULSE OUT 150
18 _ PULSE QUT IS0

L PULSE OUT

isolated open collector

18— pyLSE ouT open collector

Abb.11b



rain[e] Modbus

No.3voclt

SDI-12

pulse out 1SO t

Raags | "

_ _ _ 21904

12354 4pol.

12 54

134

52.05004 . xxxxxx

52.14567.060xxx
1 m + Versorqung / supply
20— 98..32 Vy
3% 4 Datat

——— — Data-

Abb.12



rain[e] Modbus H

Thermostat—Modul
thermostatic module

— ]

T-module
RD BN

Trichterheizung
funnel heating

9.3V Dclji
LS
: SoI-12 ;é
7]
pulse out 150 'j%
Ablaufheizung RSG5 jg
discharge tube — 1| [17]
heating I \\E | L
5]
‘ NC i
W_Q_‘S |4 L L
1234 4pol
123534
A

52.05204 xxxxxx
32.15184.061xxx

1 BN : :
+ Heizung / heating

2 - 24vDC

3 BU NC

4 BK NC

|
1

2 3 s

H

52.05004 xxxxxx
32.14567.060%xx

1 5% 1 Versorqung / supply
2 98..32VDC

3 Bl + Data+

4% _ Data-

Abb.13
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rain[e] LP SDI-12

IN'9..32 v DC

SDI-12

pulse out

32.05000.xxxxxx

L @N + Versorgung / supply
20— 9.8..32 Vi

350 1 Sp|-12 Data
45C _ Spi-12 GND
5 GR

——— + Puls Out

Abb.14
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ws/wht
br/brn

gn/grn
ge/yel

gr/gry

rs/pnk
bl/blu

rt/red

[=][~[e]a]a]w]~]~]

+IN9...32VDC
-IN9...32VDC

+IN MULTIPURPOSE
- IN MULTIPURPOSE
+ PULSE OUT ISO

- PULSE OUT ISO
GND ANALOG

+ OUT CURRENT

+IN9...32VDC 1
-IN9...32VDC 2

NC 3

GND SDI-12 4
+DATA1/0O SDI-12 5

+ PULSE OUT 6

- PULSE OUT 7

+ PULSE OUT ISO 8 T
- PULSE OUT ISO 9 M
+IN/OUT RS485 10

- IN/OUT RS485 11

+IN MULTIPURPOSE 12 —

- IN MULTIPURPOSE 13

+ OUT VOLTAGE 14

GND ANALOG 15

+ OUT CURRENT 16

|
L

\\\II/,

Z,

ANALOG
OUTPUT

Abb.15
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ws/wht
br/brn
gn/grn
ge/ye
gr/gry
rs/pnk
bl/blu

[e[~[o[e]o]e]~]-]

rt/red

+IN9...32VDC

-IN9...32VDC

+IN MULTIPURPOSE

- IN MULTIPURPOSE

+ PULSE OUT ISO

- PULSE OUT ISO

+ OUT VOLTAGE
GND ANALOG

+IN9...32VDC 1
-IN9...32VDC 2
NC 3
GND SDI-12 4
+DATA /0 SDI-12 5
+ PULSE OUT 6
- PULSE OUT 7
+ PULSE OUT ISO 8 11
- PULSE OUT ISO 9 —P—P—-
+IN/OUT RS485 10
- IN/OUT RS485 11
+IN MULTIPURPOSE 12 —
- IN MULTIPURPOSE 13
+ OUT VOLTAGE 14
GND ANALOG 15
+ OUT CURRENT 16
|
+IN9...32 VDC 1
-IN9...32VDC 2
NC 3
GND SDI-12 4
+DATA 1/0 SDI-12 5
+ PULSE OUT 6
- PULSE OUT 7
8
9

\\1117,
N v,

N
<
E

7

ANALOG
OUTPUT

Ims

iy,
“

0..25
ANALOG
OUTPUT

+ PULSE OUT ISO

- PULSE OUT ISO

+IN/OUT RS485

- IN/OUT RS485

[
¢
¢
¢

[
¢
¢
¢

+IN MULTIPURPOSE 12 —
- IN MULTIPURPOSE 13
+ OUT VOLTAGE 14
GND ANALOG 15
+ OUT CURRENT 16

22

|
L

Abb.16
ws/wht 1| +IN9...32VDC
br/brn 2 | -IN9..32VDC
gn/grn 3 | + IN MULTIPURPOSE
ge/yel 4 | - IN MULTIPURPOSE
gr/gry 5 | GND ANALOG
rs/pnk 6 | + OUT CURRENT
bl/blu 7 | + IN/OUT RS485
rt/red 8 | - IN/OUT RS485
ANALOG
DIGITAL
Abb.17



+IN9...32VDC

-IN9...32VDC

NC

GND SDI-12

+DATA 1/0 SDI-12

+ PULSE OUT

- PULSE OUT

+ PULSE OUT ISO

- PULSE OUT ISO

V| w|([N|oa|lun|_|WIN|EK

+IN/OUT RS485

!
j
i

ws/wht
br/brn
gn/grn
ge/yel
gr/gry
rs/pnk
bl/blu
rt/red

[e[~[ofela]w]~]-]

ANSCHLUSSPLAN FUR SCHNELLKONFIGURATION ,,ANALOG 0...2,5V / DIGITAL OUTPUT”

+IN9...32VDC

-IN9...32VDC

+IN MULTIPURPOSE

- IN MULTIPURPOSE

+ OUT VOLTAGE
GND ANALOG

+IN/OUT RS485

- IN/OUT RS485

- IN/OUT Rs485 11 |
+IN MULTIPURPOSE 12 |
- IN MULTIPURPOSE 13
+ OUT VOLTAGE 14
GND ANALOG 15 1010 0..2.5)
+ OUT CURRENT 16 DIGITAL outpPuT
]
Abb.18
+IN 9...32 VDC 1 ws/wht [ 1 ]+IN9..32vDC
-IN9..32VDC 2 br/brn | 2 | -IN9..32vDC
NC 3 gn/grn T + PULSE OUT
GND SDI-12 a ge/yel | 4 | -puLse ouT
+DATA 1/0 SDI-12 5 gr/gry | 5 | +PULSE OUT ISO
+ PULSE OUT 6 rs/pnk | 6 | - PULSE OUT 15O
- PULSE OUT 7 bi/blu | 7 | +IN/OUT Rs485
+ PULSE OUT ISO 8 r/fred | 8 | - IN/OUT Rs485
- PULSE OUT IS0 9 o
+IN/OUT RS485 10
- IN/OUT Rs485 11
+IN MULTIPURPOSE 12
- IN MULTIPURPOSE 13
+ OUT VOLTAGE 14 | |
GND ANALOG 15
+ OUT CURRENT 16 o
i
Abb.19
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= DGN_Commander @

Lambrecht.net

Einstellungen

rain[e] Wageeinheit
justieren

Firmwarein
rain[e]laden

A\

rain[e] Diagnose

¥y e X E

Programmbeenden

Abb.20

rain[e] Einstellungen

Konfigurationssoftware rain[e] Commander

Derrain[e] Commanderist die Konfigurationssoftware desrain[e]. Sie
wird verwendet, um die Signalausgabe desrain[e] zu konfigurieren.
Desweiterenkann die Wagezelle mithilfe eines Referenzgewichts
justiertwerden. Auf3erdem besitzt die Software eine Funktionzum
UpdatenderFirmware und ein Diagnosewerkzeug, umdie
Betriebsbereitschaft des Gerats zu kontrollieren (Abb. 20). Um den
rain[e] zu konfigurieren, muss er Uber die USB-Service-Schnittstelle
imInnerendes Gerats mit einem PC mitinstalliertemrain[e]
Commanderverbundenwerden.

Es wird empfohlen, alle externen Kabel zu entfernenbevor
mandenrain[e] 6ffnet, um Fehimessungenzuvermeiden.
AuBerdem solite moglichstdie , Service-Funktion” des
benutzten Datenloggers verwendet werden.

Wennsichdas Fenster ,Einstellungen® 6ffnet, wird manzunachst aufgefordert, die COM-Schnittstellezuwahlen
(Auswahlmeni), andenderrain[e] angeschlossenist, und die Einstellungen abzurufen (Zahnrad-Icon). Nachdem die
Einstellungen abgerufenwurden, wird die Produkt-ID, die Seriennummer des Gerates, die Hardwarenummerund
die Firmware-Version angezeigt. Im Reiter ,Schnellkonfiguration® befinden sich Schaltflachen fur die haufigsten
Parameter-Kombinationen, um denrain[e] mit wenigen Klicks zu konfigurieren. Im Reiter ,Expertenmodus”kdnnen
alle Parameter separat fur spezielle Konfigurationen eingestellt werden.

SCHNELLKONFIGURATION

Um denrain[e] mit der Maske ,Schnellkonfiguration®

% Setup rz\
einzustellen, klicken Sie auf die Schaltflache, die w | 4 compor —
fUrlhre gewlinschte Optionund Unteroption steht. L ot 1 015 pdreRers e
NaChJederAUSW&h' Wel'den dle entsprechenden Serial Number: RRRHRHXHKK Firrare: V100 v. 30.10.2013
Anderungen andenrain[e] ibermittelt. Das ik Conligarminn i
SDI-12 OM
Informationsfeld zeigt die aktuelle Konfiguration RS-485 SO1-12 ON =
. . . . Pulse Output fTsolated) ON Lot
an. Eswird automatisch nachjeder Ubertragung Reohnon 0 0 m &
aktualisiert. Analag Dutput OFF
Pulse Output (Not Isolated) ON
Heating Status
[
Abb. 21
%
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Im Folgendensind die jeweiligen Einstellungen aufgelistet, die mit den entsprechenden Schnellkonfigurations-
Schaltflichenvorgenommen werden. Fiir die Unterfunktions-Schaltfiichen sind nur die Anderungen aufgefihrt.

iy,
o

z
N

ANALOG
OUTPUT

ANALOG OUTPUT

SDI-12 ON

RS485 SDI-12 EIN

Impulsausgang (isoliert) EIN
Betriebsart Impulse
Aufiésung 0,10 mm/m?2
Schlief3zeit 300 ms

Analogausgang EIN
Wertebereich 4..20mA
Skalierung 20 mm/m?2

Impulsausgang (nichtisoliert) EIN

Betriebsart

Heizung EIN/ AUS

4..20mA
Analogausgang EIN
Wertebereich 4..20mA
max. Skalierung 200 mm/m?2
0..2,5V
oureur Analogausgang EIN
Wertebereich 0..2,5VDC
max. Skalierung 200 mm/m?2
l||||| Standardaufidsung
RESOLUTION Impulsausgang (nichtisoliert) EIN
Betriebsart Impulse
Aufidsung 0,70 mm/m?2
Schliezeit 300 ms
Hohe Aufidsung
ReSOLUTION Impulsausgang (nichtisoliert) EIN
Betriebsart Impulse
Aufidsung 0,01 mm/m?2
Schliezeit 10 ms
0117 %
= ANALOG / DIGITALER AUSGANG
DIGITAL
SDI-12 EIN
RS485 SDI-12 EIN
Impulsausgang (isoliert) EIN
Betriebsart Impulse
Aufidsung 0,10 mm/m?2
Schliezeit 300 ms

%
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Analogausgang
Wertebereich
Skalierung

Impulsausgang (nichtisoliert)
Betriebsart

3 o < 4..20mA
= Analogausgang
Wertebereich

max. Skalierung

0..25V . 0.25V
OUIEUT Analogausgang
Wertebereich

max. Skalierung

o mE) . TalkerMode
TALKER MODS SDI-12
RS485
Talker-Intervall

SDI-12 Digitaler Ausgang

OUTPUT SD|—12
RS485

IMPULSAUSGANG

PULSE
OUTPUT

SDI-12
RS485
Impulsausgang (isoliert)
Betriebsart
Aufidsung
Schliefzeit
Analogausgang
Impulsausgang (nichtisoliert)

Betriebsart

l||||h . Standardaufidsung

RESOLUTION Impulsausgang (isoliert)
Aufidsung
SchlieBzeit

-

ulln |u||||||||||n « Hohe Aufldsung

resbL{on Impulsausgang (isoliert)
Aufidsung
Schliefzeit

-26

EIN

4..20mA

20 mm/m2

EIN

Heizung EIN/ AUS

EIN
4..20mA
200 mm/m?2

EIN
0..2,5VDC
200 mm/m?2

AUS
Talker EIN
10s

EIN
SDI-12 EIN

AUS

ASCIIEIN

EIN

Impulse

0,10 mm/m?2
300ms

AUS

EIN

Heizung EIN/ AUS

EIN
0,10 mm/m?2
300ms

EIN
0,01mm/m2
10 ms

%
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| Efl\i Einstellungen - Version: 1.3.7 *
a’of’ ﬂ Schnittstelle: -
I Artikelnummer: Hardware Ref.:
Seriennummer: Firmware Ref.:
| Schnellkonfiguration Expertenmodus
Impulsausgang (nicht isaliert) Impulsausgang [isoliert)
Betriebsart: - Betriebsart: -
SchlieBzeit (ms): ~ SchlieBzeit (ms): ~
Auflasung (mm): “ Auflosung (mm): “
Regenereignis Impulsausgang 1 Regenereignis Impulsausgang 2
Menge (mm) ~ Menge [mm] ~
Startzeit (s): ~ Startzeit [s): v
Endzeit [s): ~ Endzeit (s} w
Analogausgang Serielle Schnittstelle RS485 /SDI-12
Betriebsart: “ Betriebsart: “
| Spannung [V} “ Baud: “ Paritat: “
|
Strom [mAJ: - Mittelwertzeit (min}: -
Skalenmaximum (mm]: “ Talker-Intervall (s) “
5DI-12 Adresse: Modbus Adresse: TLS Adresse:
Heizung
Betriebsart: = > ~ >
e
ayy

Die ,Expertenmodus“-Maske (Abb. 22) ist ein komfortables Werkzeug, um den rain[e] vollstandig an die gewlinschte
Anwendung anzupassen. Die Sichtbarkeit der Optionen hangt von den ausgewahlten Ausgabearten ab. Die folgende
Liste zeigt die verflgbaren Optionen, Unteroptionen und Wertebereiche.

Impulsausgang (nichtisoliert) / (isoliert)
- Betriebsart
o Impulse
» Schliefzeit
» Aufldsung

> RegenJA/NEIN

10...500 msin 5 ms-Schritten
0,01...Tmmin 0,01 mm-Schritten

= Regenereignis (Impulsausgang 1)/ (Impulsausgang 2)

» Menge
» Startzeit
» Endzeit
o Heizung EIN/AUS

Analogausgang
. Betriebsart
> Spannung
o Strom
o max. Skalierung

Heizung - Betriebsart

%

0,10...1mmin 0,10 mm-Schritten
20...60sin1s-Schritten
20...600sinT1s-Schritten

0..25/5V
0/4..20mA
1...200 mm/m2in1mm/m2-Schritten

EIN/AUS

-27
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Serielle Schnittstelle (RS485)
Betriebsart

o WLASCII

» Mittelwertzeit 1...60 mininTmin-Schritten
> SDI-12

» Mittelwertzeit 1...60 mininTmin-Schritten
o Talker

» Mittelwertzeit 1...60 mininTmin-Schritten

» Talker-Intervall 10...60 sin1s-Schritten

o Modbus RTU

SDI-12 - Adresse 0..9,A.Z,a..z
Modbus-Adresse 0...247

JUSTAGE DER WAGEZELLE

5 Weighing Cell Adjustment

s | %

A |

COM Port: |

Calibration Weight 3.55 g

IMeasuring without Calibration Weight
Cycle
Weight Variance

IMeasuring with Calibration Weight
Cycle
Weight Variance

Calibration Factor

Abb. 23

Mit der Maske ,Justage Wagezelle* (Abb. 23) und einem Referenzgewicht kann die Wagezelle justiert werden. Sie
gibt die Anzahlder Durchlaufe, die das Programm durchgefuhrt hat, den Mittelwert des gemessenen Gewichts und
die VarianzderMesswerte an. AuBerdem wird der Kalibrierungsfaktorzurickgegeben.

Um die Wagezelle zujustieren, wahlt man zunachstim Auswahiment die COM-Schnittstelle aus, an derderrain[e]
angeschlossenist. Legen Sie dann ein Kalibriergewichtin das Sammelgefap und geben Sie sein Gewichtim
entsprechenden Eingabefeld ein. Starten Sie den Justagevorgang durch Anklicken der griinen ,Start Justage“-
Schaltflache.

DurchKlickenderroten ,X“-Schaltflache wird eine laufende Justage abgebrochen. Die Justage ist neu
durchzufihren, wennin der Diagnose Abweichungen + 30 mg sind.

-28 -
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FIRMWARE UPDATE

% Firmware Update

=

NEL

Firmwar

Abb. 24

Falls Firmware-Updates notwendigsind, z. B.um neue Funktionen zur Verfligung zu stellen, oderweil die

Anforderungenandie Signalausgabe sichverandert haben, erhalten Sie diese per E-Mail. Um Ihre rain[e]-Firmware zu
aktualisieren, verwenden Sie das Fenster ,Firmware Update” (Abb. 24). Wahlen Sie im Auswahlfeld die verwendete

COM-Schnittstelle, klicken Sie auf ,Firmware Datei suchen” (Ordner-Symbol) und wahlen Sie die neue Firmware-

Dateiaus. Durch Anklicken der Schaltflache ,Firmware laden® (Spritzen-Symbol) starten Sie den Update-Vorgang.

DIAGNOSE

5 Diagnostics

4 |

COM Part: |

Status |Sca|e "Simulation|

DGH Status

“ |

Abb. 25

Die ,Diagnose“-Maske istin dreiReiterunterteilt: ,Status” - zur Kontrolle der allgemeinen Betriebsbereitschaft

desrain[e], ,Waage* - zum Testen der Wagezelle und ,Simulation” - zum Simulieren von Niederschlag, um die
Ausgangssignale derbeidenImpulsausgange- und des Analogausgangs zu prifen (Abb. 25). Flrjede der
Funktionen musszunachst die COM-Schnittstelleim entsprechenden Auswahlfeld selektiert werden.

Fureinen Statusabruf muss dannentsprechendimReiter ,Status” auf ,Statusmeldung vonrain[e] abrufen*

(Zahnrad-Symbol) geklickt werden. Das Programm gibt dann die folgende Status-Nachricht zurtck.

Heizungs-Temperatur - OK/Fehlfunktion
Heizungs-Test - OK/Fehlfunktion
Temperatur Sensor Unten - OK/ Fehlfunktion
Temperatur Sensor Oben - OK/ Fehlfunktion

Status 6-9

%

Keine Uberschreitungvon 10 °C beiHeizung AN
Heizung funktioniert

Temperatursensoram Boden funktioniert
Temperatursensoram Trichter funktioniert

Nurfur LAMBRECHT meteo-Servicerelevant
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FlreinenTestder Wagezelle legt man ein (bekanntes) Gewichtin eine der Schalendes Sammelgefapesundklickt auf
“Waage lberpriifen” (blaues Zahnrad-Symbol).

Um Niederschlagsmengen zu simulieren und somit die Ausgabesignale am Analog- bzw. denImpulsausgangen
zu Uberprifen, wahlt man die gewlinschte Niederschlagsmenge im Reiter ,Simulation® aus und klickt dann
,Niederschlag simulieren” (Regenwolken-Symbol). Daraufhin geben die Ausgange entsprechendihren
Einstellungendie angegebene Menge aus.

8 Ein- und Ausgabe

Im folgenden Kapitel werden die verfligbaren analogen, digitalen und seriellen Schnittstellen bzw. deren Protokolle

beschrieben. Je nach Sensorversion sind verschiedene Schnittstellenverfigbar:

Ident-Nr. Bezeichnung SDI-12 Analog Impuls(Digital) Default-Protokoll
00.15184.000000 | rain[e] X XX X XX SDI-12
00.15184.400000 | rain[e]H X XX X XX SDI-12
00.15184.403000 | rain[e]314H X XX X XX SDI-12
00.15184.003000 | rain[e]314 X XX X XX SDI-12
00.15184.404000 | rain[e]400H X XX X XX SDI-12
00.15184.004000 | rain[e]400 X XX X XX SDI-12
00.15184.400101 rain[eJone HModbus | XX X Modbus
00.15184.000101 rain[e]Jone Modbus XX X Modbus
00.15184.010000 rain[e] LP - XX - XX SDI-12

H = beheizt; XX = Default; X = vorhanden, erfordert Umverdrahtung und Konfiguration; - = nicht vorhanden

8.1 SDI-12-Schnittstelle

Die Kommunikation mithilfe des SDI-12-Protokolls Uber die SDI-12-Schnittstelle basiert auf dem ,SDI-12 A Serial-
Digital Interface Standard for Microprocessor-Based Sensors, Version1.3,2012“ Derrain[e] kannim Bus-Betrieb
parallelzu anderenrain[e] verwendet werden.

Die folgende Teilmenge an SDI-12-Befehlenwurdenin denrain[e] implementiert. Fir weitere Informationenzum
SDI-12-Protokoll verweisen wir auf die zuvor erwahnte Standard-Dokumentation oder die Website www.SDI-12.org.

%
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IMPLEMENTIERTE SDI-12-BEFEHLE:

Befehl Funktion Antwortdes Sensors
al Aktivitatsbestatigung a<CR><LF>
2! Adressabfrage-Befehl a<CR><LF>
al! Sende Identifikation allcccccccemmmmmmyvvxx... xx<CR><LF>
aAb! Andere Adresse b<CR><LF>
aM! Starte Messung atttn<CR><LF>
aMC! Starte Messung mit CRC atttn<CR><LF>
aC! Starte parallele Messungen atttnn<CR><LF>
aCcC! Start parallele Messungen mit CRC atttnn<CR><LF>
aDO! Sende Daten (PufferQ) a<Werte<CR><LF>
aDI! Sende Daten (Pufferl) a<Werte><CRC><CR><LF>
ggf.mit CRC
aM1! Generiere Varianz atttn<CR><LF>
aM2! Generiere Heizungsdaten atttn<CR><LF>
aM3! Starte Messung Intensitat (Mittelwert, Maximum atttn<CR><LF>
und Minimum)
aMC1! Generiere Varianzmit CRC atttn<CR><LF>
aMC2! Generiere Heizungsdaten mit CRC atttn<CR><LF>
aMCa3! Starte Messung Intensitat (Mittelwert, Maximum atttn<CR><LF>
und Minimum) mit CRC
aCl! Generiere Varianz atttnn<CR><LF>
aC2! Generiere Heizungsdaten atttnn<CR><LF>
aC3! Starte Messung Intensitat (Mittelwert, Maximum, atttnn<CR><LF>
Minimum)
aCCl! Generiere Varianzmit CRC atttnn<CR><LF>
aCcC2! Generiere Heizungsdaten mit CRC atttnn<CR><LF>
aCC3! Starte Messung Intensitat (Mittelwert, Maximum, atttnn<CR><LF>
Minimum) mit CRC
av! Starte Verifikation atttn<CR><LF>

a = Adresse des entsprechenden Sensors; Standard-Sensoradresse =0

SDI-12-Befehle beginnenimmer mit der Adresse des entsprechenden Sensors. Somitignorieren alle anderen
SensorenamselbenBus solche Befehle. SDI-12-Befehle enden miteinem ,!“. Alle Sensorantworten beginnen
ebenfalls mitder Adresse des Sensors, enden allerdings mit den ASCIl-Zeichen ,Carriage Return® ,<CR>“und , Line
Feed" ,<LF>".

Das SDI-12-Protokollbasiert auf dem ASCIlI-Zeichensatz. Die Baudrate betragt 1200 Bd und hat das Byte-
Rahmenformat:

Startbit

Datenbits (niederwertigstes Bit zuerst)
Paritatsbit (gerade Paritat)

Stoppbit

—_ g~
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Aktivitatsbestatigung - a!

Dieser Befehl stellt sicher, dass der Sensor auf Anfragen antwortet. Im Prinzip fordert er den Sensor auf, zu bestatigen,
dass eranden Bus angeschlosseniist.
Der Sensor gibt seine Adresse und die Zeichen <CR><LF> zurlick.

Syntax

Befehl Antwort

al a<CR><LF>

a- Sensoradresse a- Sensoradresse

I - Befehlsende <CR><LF> - Ende der Antwort
Beispiel:

Befehl Antwort

0! 0<CR><LF>

Il 1<CR><LF>

Sende Identifikation - al!

Das Kommando al! fordert den Sensor auf, seine Modellnummer und Firmwareversion zurlick zu geben.

Syntax

Befehl Antwort

al! a13LMGmbH1515184x1.0781129.0001<CR><LF>
a- Sensoradresse a- Sensoradresse

| - Befehl ,Send Identification®
13LMGmbH1515184x1.0781129.0001
13 - 2 Zeichen SDI-12 Versionsnr.
13 = Version 1.3
LMGmbH15 - 8 Zeichen Herstellername
(= Lambrecht meteo GmbH)
15184 x - 6 Zeichen Sensortyp
(= Niederschlagssensorrain[e])
1.0 - Sensorversion (= Version 1)
781129.0001 - 11 Zeichen Seriennummer

I - Befehlsende <CR><LF> - Ende der Antwort
Beispiel:

Befehl Antwort

ol 013LMGmbH1515184x1.0781129.0001<CR><LF>

1 TI3LMGmbH1515184x1.0781129.0002<CR><LF>

Andere Adresse - aAb!

Die Werkseinstellung fir die Adresseist ,0°. Fallsmehrere Sensoren an den selben Bus angeschlossen sind, kann
die Sensoradresse mit dem BefehlaAb! geandert werden. Die Adresseistimmer ein einzelnes ASCII-Zeichen.
Standardmapigwerden die ASClI-Zeichen fir die Zahlenzwischen ,,0“ bis ,9“ (dezimal 48 bis 57) verwendet. Falls
mehrals10 Sensorenan einen Bus angeschlossenssind, kdnnen alternativauch die Zeichen ,A* bis ,Z" (dezimal 65 bis
90)und ,a“bis ,z"“ (dezimal 97 bis 122) erlaubt sein. Der Sensor antwortet mit seiner neuen Adresse und <CR><LF>.

Nachdem die Adresse geandertwurde, sollten ca. eine Sekunde lang keine weiteren Befehle anden Sensor
gesendetwerden (siehe auch ,SDI-12 Standard, Version1.3,2012%).
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Syntax

Befehl Antwort

aAb! b<CR><LF>

a- Alte Sensoradresse b - Neue Sensoradresse

A - Befehl ,Andere Adresse*
b - Neue Sensoradresse

I - Befehlsende <CR><LF> - Ende der Antwort
Beispiel:

Befehl Antwort

OAl! 1<CR><LF>

Starte Messung - aM!

DerBefehle aM! fordert den Sensor auf, die verfigbaren Messdaten zu verarbeitenundin einen Ausgabe-Stringzu
schreiben.Im Gegensatzzu den Standardsensoren, wie sieinder SDI-12-Dokumentation beschrieben sind, misst
derrain[e] kontinuierlich. Wahrend der String-Generierung erfasste Messwerte werdenin einen Zwischenspeicher
geladenundnach Abschluss dieses Vorgangs verarbeitet. Darum antwortet derrain[e] immermit ,a003“. Das st
auch der Grund, weshalb derrain[e] keine ,Service-Anfrage“ sendet und Befehle zur Messunterbrechungignoriert.
Derangeschlossene Datenlogger muss die zurlickgegebene Wartezeit (3 s) einhalten. Nach Ablauf der Wartezeit
konnendie Daten mitdenBefehlen ,aD0!“und ,aD1!“ abgerufenwerden(s.u. unter ,Sende Daten"). Die Daten
werdenbiszumnachsten ,C“-, ,M“-, oder ,V“-Befehlnicht Uberschriebenund kdnnen mehrfach abgerufen werden.

Syntax
Befehl Antwort
aM! a0036<CR><LF>
a- Sensoradresse a- Sensoradresse
M - Befehl ,Starte Messung® 003- SekundenbisderSensordie Messdaten
zurlckgibt (= 3's)
06 - Anzahl der Messdaten
| - Befehlsende <CR><LF> - Ende der Antwort
Beispiel:
Befehl Antwort
M! 10036<CR><LF>

Die Messdaten konnen dann mit dem Befehlen aDO! und aD1! abgerufen werden (s. u. unter ,Sende Daten®).
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Starte Messung mit CRC - aMCl!

GleicherBefehlwie ,aM!“, aberder Sensor sendet zusatzlich zu den aufbereiteten Messdaten noch eine 3-stellige

CRC-Prufsumme. Furweitere Informationenzur Generierung dieser CRC-Prifsumme verweisen wir auf ,SDI-12
Standard, Version1.3,2012, chapter4.4.12"

Syntax

Befehl Antwort

aMC! a0036<CR><LF>

a- Sensoradresse a- Sensoradresse

M - Befehl ,Starte Messung 003 - Sekundenbis der Sensor die Messdaten
mit CRC* zurlickgibt(=35s)

C - Anfrage eine CRC Prifsumme 6 - Anzahl der Messdaten
zusenden <CR><LF> - Ende der Antwort

I - Befehlsende

Beispiel:
Befehl Antwort
2MC! 20036<CR><LF>

Starte parallele Messung - aCl!

Beider ,parallelen Messung“ kann der Datenlogger mit mehrerenanden gleichen Bus angeschlossenenrain[e]
gleichzeitigmessen. Der Befehl ,aCl“ fordert den Sensor auf, die verfligbaren Messdaten zu verarbeitenundin

einen Ausgabe-Stringzu schreiben. Im Gegensatzzu den Standardsensoren, wie sie in der SDI-12-Dokumentation
beschriebensind, misst derrain[e] kontinuierlich. Wahrend der String-Generierung erfasste Messwerte werden
ineinenZwischenspeichergeladenundnach Abschluss dieses Vorgangs verarbeitet. Darum antwortet derrain[e]
immermit ,a003“. Dasistauchder Grund, weshalb derrain[e] keine ,Service-Anfrage“ sendet und Befehle zur
Messunterbrechungignoriert. Derangeschlossene Datenlogger muss die zurickgegebene Wartezeit (3 s) einhalten.
Nach Ablauf der Wartezeit konnen die Daten mit den Befehlen ,,aD0O!* und ,aD1!* abgerufenwerden(s.u. unter
,Sende Daten").

Die Datenwerden biszumnachsten ,C“-, ,M“- oder ,V“-Befehl nicht GUberschriebenund konnen mehrfach

abgerufenwerden.
Syntax
Befehl Antwort
aC! a00306<CR><LF>
a- Sensoradresse a- Sensoradresse
C - Befehl ,Starte parallele Messung” 003- Sekunden bis der Sensor die Messdaten
zurlckgibt (= 3's)
6 - Anzahl der Messdaten
I - Befehlsende <CR><LF> - Ende der Antwort
Beispiel:
Befehl Antwort
2C! 200306<CR><LF>

Die Messdaten konnen dann mit dem Befehlen aDO! und aD1! abgerufen werden (s. u. unter ,Sende Daten®).
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Start parallele Messung mit CRC - aCCl!

GleicherBefehlwie ,aC!”, aberder Sensorsendet zusatzlichzu den aufbereiteten Messdaten noch eine 3-stellige
CRC-Prifsumme. Flrweitere Informationen zur Generierung dieser CRC-Prifsumme verweisen wir auf ,SDI-12
Standard, Version1.3,2012, chapter4.4.12".

Syntax

Befehl Antwort

aCcC! a00306<CR><LF>

a- Sensoradresse a- Sensoradresse

C - Befehl ,Starte parallele Messung 003 - Sekunden bis der Sensor die Messdaten
mit CRC* zurlickgibt (= 3s)

C - Anfrage eine CRC Prifsumme 06 - Anzahl der Messdaten
zusenden <CR><LF> - Ende der Antwort

I - Befehlsende

Beispiel:
Befehl Antwort
2CC! 200306<CR><LF>

Sende Daten - aDO!und aD1!

Die mit den Befehlen ,C*, ,M*, oder ,V*vom Sensorangeforderten Daten kénnen mitden Befehlen ,aDO!*“ und ,aD1!*
abgerufenwerden. Der Sensorverwendet die entsprechenden Vorzeichen (,+“ oder ,-“) als Feldtrennzeichen.
Wenn die Daten mit einem ,,CC“- oder ,MC*“-Befehlangefordert wurden, wird zusatzlich eine CRC-Prifsumme
zurlckgegeben. Furweitere Informationen zur Generierung dieser CRC-Prifsumme verweisen wir auf ,SDI-12
Standard, Version1.3,2012, chapter4.4.12%,

Die Messdatenwerdeninmetrischen Einheiten ausgegeben.

ZwischenspeicherO

Niederschlagsintensitat derletzten Minute mm/min
Niederschlagsintensitat derletzten Minute inmm/h mm/h
Niederschlagsintensitat seit letztem Abruf mm/min

Zwischenspeicher]

Niederschlagsintensitat seit letztem Abrufinmm/h mm/h
Niederschlagsmenge seitletztem Abruf mm/m?2
Niederschlagsgesamtmenge * mm/m?2

*siehe zur Auswertung der Niederschlagsgesamtmenge auchKap. 8.3
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Syntax flir Messungen mit ,,aC!“- oder ,,aM!“-Befehl

Befe

hi

Antwort

aDO!

a- Sensoradresse

D-B
0-A

efehl ,Sende Daten®
nfrage fir Daten aus

ZwischenspeicherO

oder
1=Zwischenspeicher]l

| - Befehlsende

a<values><CR><LF>

a- Sensoradresse

<values> - Abgerufene Daten getrennt durch
entsprechendes Vorzeichen (,+“ oder ,-*)

<CR><LF> - Ende der Antwort

Beispiel:

Befehl Antwort

oC! 000306<CR><LF>

oDO! 0+0.100+6.000+0.100<CR><LF>
oD1! 0+6.000+12.000+25.231<CR><LF>

Syntax flir Messungen mit aCC! oder aMC!

Befe

hl

Antwort

aDO!

a- Sensoradresse

D-B

efehl ,Sende Daten®

0 - Anfrage flr Daten aus
Zwischenspeicher O

oder
1=Zwischenspeicher]

I - Befehlsende

Zusatzliche Messoptionen

a<values><CRC><CR><LF>

a- Sensoradresse

<values> - Abgerufene Daten getrennt durch
entsprechendes Vorzeichen (,+“ oder ,-“)

<CRC> - 3-stellige CRC-Prifsumme

<CR><LF> - Ende der Antwort

MitdenfolgendenBefehlenkdnnenweitere Messdatenvomrain[e] angefordertund mit ,aDO!“ abgerufenwerden.
Die Messbefehle ,aMn!”“und ,aMCn!“ haben dasselbe Format wie die Befehle ,aM!"“ bzw. ,aMC!". Gleiches gilt flr die
Befehle ,aCn!“und ,aCCn!“,welche dasselbe Formathabenwie die Befehle ,aC!“ bzw. ,aCC!".

n  Funktion Befehl Antwort
1 Erstellen der Varianzdaten (Uber4 s) aM1! a0031<CR><LF>
aCl! a00301<CR><LF>
mit CRC- aMC1! a0031<CR><LF>
Prafsumme e a00301<CR><LF>
2 | ErstellenderHeizungsdaten aM2! a0033<CR><LF>
MessgroRen | Einheit
Zwischenspeicher 0 aca! a00303<CR><LF>
Temperatur Innenraum °C
Heizung AN (1) / AUS (0) mit CRC- aMcC2! a0033<CR><LF>
Gesamtheizleistung % Prafsumme | ceay a00303<CR><LF>
36 -



LAMBRECHT meteo | AEM

3 | Erstellender Daten: aM3! a0033<CR><LF>
mittlere Niederschlagsintensitat und max. und min.
Intensitat derletzten x Minuten*.

MessgroRen Einheit

Zwischenspeicher 0

Mittelwert der letzten x Minuten* mm/min aC3! a00303<CR><LF>
max. Intensitat der letzten x Minuten* | mm/min

min. Intensitat der letzten x Minuten* | mm/min

Der Standardwert fir die Zeit xist 10 min. Erkann mit CRC- aMC3! a0033<CR><LF>
mit dem rain[e] Commander geandert werden Pruf
(siehe Kap. 7). N rutsumme | acest a00303<CR><LF>

*Die Erfassung dieser Daten startet mit der Befehlslbertragung. Sie missennach genauxMinuten mit dem Befehl
,aDO!“ abgerufenwerden.

Starte Verifizierung - aV! (Fehlerstring)

DerBefehl ,,aV!* wird verwendet, umflr Servicezwecke eine Systemanalyse durchzuflhrenund einen Fehlerstring zu
erstellen. Erhat dasselbe Format wie der Befehl ,aM!“(s. 0.). Derrain[e] antwortet aufihn mit ,a0039".

Syntax
Befehl Antwort
aVv! a0039<CR><LF>
a- Sensoradresse a- Sensoradresse
V - Befehl ,Starte Verifizierung*“ 003 - Sekundenbis der Sensordie Messdaten
zurlickgibt (= 3s)
9 - Anzahl der Messdaten
I - Befehlsende <CR><LF> - Ende der Antwort
Beispiel:
Befehl Antwort
! 10039<CR><LF>

Die Messdaten kdnnen mit dem Befehl ,aDO!" abgerufen werden (s. o. unter ,Send Data“).

Ausgegebene Daten Wertebereich

ZwischenspeicherO

Nur fir LAMBRECHT-Service 0...99
Fehler Uberschreitung von10° C bei Heizung AN Ooderl
Fehler Heizung O oderl
Fehler Temperatursensorim Innenraum O oderl
Fehler Temperatursensoram Trichter O oderl
Nur fir LAMBRECHT-Service Ooderl
Nur fir LAMBRECHT-Service O oderl
Nur fir LAMBRECHT-Service Ooderl
Nur fur LAMBRECHT-Service Ooderl

+0 = ok; +1 = Fehler
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Die Datenwerdenbiszumnachsten ,C“-, ,M“- oder ,V“-Befehlnicht Uberschriebenund kbnnenmehrfach
abgerufenwerden.

Anmerkungzum SDI-12 ,Pause” Signal

Daderrain[e] keinen Schlafmodus besitzt, muss ernicht aus einemsolchen ,geweckt”“ werden. Das bedeutet, er
ignoriertden ,Pause“-Befehl. Darum mussen Beschrankungen, die mit dem ,Pause“-Befehlzusammenhangen,
nicht bericksichtigt werden.

8.2 RS485-Schnittstelle

Auf der RS485-Schnittstelle stehen diese Protokolle zur Verfigung: SDI-12 (auf RS485); WL ASCII; Talker.
FUr das SDI-12-Protokoll gelten die Ublichen Kommunikationseinstellungen:

Baudrate: 1200 Baud

Datenbits: 7

Paritat: even

Stoppbits: 1

FUr die anderen Protokolle gelten folgende Kommunikationseinstellungen:
Baudrate: 19200 Baud

Datenbits: 8

Paritat: keine

Stoppbits: 1

8.2.1 SDI-12-Protokoll

Diesist exakt dasselbe Protokoll mit denselben Befehlen wie das SDI-12-Protokoll Gber die SDI-12-Schnittstelle
(beschriebeninKap. 8.1).

8.2.2 WL ASCII-Protokoll

Als Alternative zum SDI-12-Protokoll kann derrain[e] auch mit einemvon LAMBRECHT definierten ASCII-Protokoll
Uberdie RS485-Schnittstelle antworten. Indiesem Protokollkannder Sensor alle 10 s angesprochenwerden, wobei
empfohlenwird, mitiIntervallenvon 60 s zu arbeiten. Befehleim WL ASCII-Protokoll beginnen mit ,<STX>“ (Start Text)
und endenmit ,<CR>" (Carriage Return)und ,<LF>" (Line Feed). Dain diesem Protokoll keine Adressierung moglich
ist, kann es nichtim Bus verwendet werden sondern nur mit einzelnenrain[e].

Die Baudrate betragt 19200 Bdund hat das Byte-Rahmenformat 8N1:
8 Datenbits; kein Paritatsbit (keine Paritat); 1 Stoppbit

Starte Messung <STX>m<CR><LF>

DerBefehl ,<STX>m<CR><LF>" fordert den Sensorauf, den Ausgabe-String aus denvorhandenen Messdaten

zu erstellen. Daderrain[e] kontinuierlich misst, werden wahrend der Ausgabe-String-Erstellung anfallende
Messwertein einenZwischenspeichergespeichert. Nachdem der String erstellt wurde, werden die Werte ausdem
Zwischenspeicherverarbeitet. Die Antwort erfolgt entsprechend deruntenbeschriebenen Syntax. Die Daten-
Felder sind mit einem Semikolon getrennt, und das Vorzeichenwird immer mit bertragen. Die jeweiligen Feldlangen
sindfest, fuhrende nicht-signifikate Stellen werdennach dem Vorzeichen mit Leerstellen aufgefulit.
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Syntax
Befehl Antwort Anzahl der Stellen
(vor Punkt, nach Punkt)
<STX>m<CR><LF> int__int jint_ _int_  am_;am ;s ;t <CR><LF>
<STX> - Befehlsanfang int_, - Intensitatin mm/min 2.3
m - Befehl ,Starte Messung® int, - Intensitatin mm/h
4.3<CR><LF> - Befehlsende int .- Mittlere Intensitat seit letztem Abruf 2.3
inmm/min
int, - Mittlere Intensitat seit letztem Abruf 4.3
inmm/h
am_ - Menge seit letztem Abruf inmm 4.3
am_ - Gesamtmenge * seit Systemstartinmm 4.3
Sie™ Status derHeizung (1= AN, O = AUS) 1.0
t - Temperaturin°C 3.2
<CR><LF> - Ende der Antwort
(*siehe auch Kap. 8.3)
Beispiel: Abruf nach 10 min mit konstanter Niederschlagsintensitat
Befehl Antwort
<STX>m<CR><LF> + 1.059;+ 63.514;+ 1.059;+ 63.514;+ 0.164;+ 1.239;+0;+ 4.06;<CR><LF>

(+12.123;+1234.123;+12.123;+1234.123;+1234.123;+1234.123;+1;+123.12;<CR><LF>)

Ausgabe Fehlerstring <STX>e<CR><LF>

Fur Service-Zwecke kannmitdem Befehl ,<STX>e<CR><LF>" eine Systemanalyse durchgefihrt und ein Fehlerstring
erstelltwerden.

Syntax
Befehl Antwort
<STX>e<CR><LF> 1;2;3;4,5;6;7;8;9;<CR><LF>

<STX> - Befehlsanfang
e - Befehl ,Augabe Fehlerstring”
<CR><LF> - Befehlsende

+0 = ok; +1 = Fehler

Beispiel: Heizungstest fehlgeschlagen

Befehl Antwort

1- Nurfir LAMBRECHT-Service

2 - Fehler Uberschreitung von10° C bei Heizung AN
3 - Nur fur LAMBRECHT-Service

4 - Fehler Temperatursensorim Innenraum

5 - Fehler Temperatursensor am Trichter

6 - Nur fur LAMBRECHT-Service

7 - Nur fur LAMBRECHT-Service

8 - Nur fur LAMBRECHT-Service

9 - Nur fur LAMBRECHT-Service

<CR><LF> - Ende der Antwort

<STX>e<CR><LF>

%

3;0;1;0;0;0;0;0;0;<CR><LF>
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Ausgabe Gerateinformationen <STX>i<CR><LF>

Mitdem Befehl,<STX>i<CR><LF>"kann der Sensor fur Service-Zwecke aufgefordert werden, seine Seriennummer,
Platinenversion, Softwareversionund Seriennummer der Wagezelle auszugeben.

Syntax

Befehl Antwort

<STX>i<CR><LF> Nr;P;S;Zelle;<CR><LF>

<STX> - Befehlsbeginn Nr - Seriennummer des Gerates

e - Befehl ,Ausgabe Gerateinformationen” P- Platinenversion

<CR><LF> - Befehlsende S- Firmwareversion
Zelle- Seriennummer der Wagezelle
<CR><LF> - Ende der Antwort

Beispiel:

Befehl Antwort

<STX>i<CR><LF> 801456.0010;1.3v;V1.00v. 12.11.2013;2C096/0420000000; <CR><LF>

Starte Intensitatsmessungen <STX>a<CR><LF>

DerBefehl <STX>a<CR><LF> wird verwendet,umvom Sensor die mittlere, maximale und minimale Intensitat
Ubereinbestimmtes Zeitfenster anzufordern; dieses Zeitfenster muss vorherim ,Experten Modus“ desrain[e]
Commanders eingestelltworden sein.

Syntax

Befehl Antwort

<STX>a<CR><LF> int_ ;int__;int_ .<CR><LF>

<STX> - Befehlsbeginn int, - Mittlere Intensitatin mm/min

a - Befehl ,Starte Intensitdtsmessungen® int - Max.Intensitatinmm/min

<CR><LF> - Befehlsende int_ .- Min.Intensitatinmm/min
<CR><LF> - Ende der Antwort

Beispiel:

Befehl Antwort

<STX>a<CR><LF> 0.059;0.073;0.031;<CR><LF>

82.3 Talker-Protokoll

Das Talker-Protokollist die dritte verfligbare Modus derRS485-Schnittstelle. Es sendet einen ASCII-Stringin einem
mit demrain[e] Commander einstellbaren Zeitintervall zwischen10 und 60 s.

Die Baudrate betragt 19200 Bdund hat das Byte-Rahmenformat 8NT1:
8 Datenbits

kein Paritatsbit (keine Paritat)

1Stoppbit
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Syntax

+int_ ;+int ;+am,;+s, i+t J+S,, <CR><LF> Temperaturfihler Innenraumin °C

int,, - Intensitatin mm/min Ausgabe z.B. +21,06 entspricht 21,06 °C

int, - Intensitat in mm{h Bei Geraten mit Heizung muss der

am, -  Gesamtmenge*inmm Heizungstest erfolgreich sein, damit der

Spe ™ Status der Heizung (1= AN, O = AUS) Temperaturfihlerinitialisiert wird.

- Temperaturin °C (innen) Ansonstenwird 0.00 ausgegeben.
Systemstatus

“ER><LF> - Ende der Antwort

Derzurliickgegebene Wert +Sys Isteine Dezimaldarstellung einerurspringlichbinarenZahl. In Binardarstellung

entsprechendie Stellendenfolgenden Fehlermeldungen. (*siehe auch Kap. 8.3)
Bit-Stelle Statusnachricht

0 1= Fehler durch Uberschreitung der Heizungstemperaturum 10 °C

1 1=Fehler Heizung

2 1= Fehler Temperatursensorim Innenraum

3 1= Fehler Temperatursensoram Trichter

Beispiel: 15 °C Umgebungstemperatur, aber Heizung AN und defekter Temperatursensorim Innenraum

+0.059;+3.545;+7.701;+1;+15;+5<CR><LF>

824 Modbus-Protokoll

Die LAMBRECHT meteo Modbus-Sensorenund der met[LOG] folgen der Spezifikation derModbus Organisation:
,MODBUS APPLICATION PROTOCOL SPECIFICATION V1.1b3* (siehe www.modbus.org).

8.2.4.1 DataEncoding

MODBUS nutzt das ,Big-Endian® Format fir Adressenund Daten. Das heif3t, wenn ein Wert mit einem Zahlenformat
Ubertragenwird, welches groerist als ein einzelnes Byte, dass das ,most significant byte” als erstes gesendet wird.
BeiWerten, die Uber ein Registerhinaus gehen (z.B. 32 bit)ist dies beim Modbus nicht eindeutig spezifiziert. Die
LAMBRECHT-Modbus-Sensorenfolgenin diesenFallen (32 bit oder 64 bit)dem Big-Endian Zahlenformat.

Beispiel Big-Endian (1 Registerwert):

16 - bit value

0x1234 wird Ubertragenin der Reihenfolge: 0x12 Ox34.

Beispiel Big-Endian (2 Registerwert):

32 - bitvalue

0x12345678 wird Ubertragenin der Reihenfolge: Ox12 0x34 Ox56 Ox78.

Um den tatsachlichen Messwert zu erhalten, dividieren Sie den empfangenen Registerwert durch den Divisor.
Werte von -9999 (16-Bit-Wert) oder -9999999 (32-Bit-Wert) weisen auf eineninternen Sensorfehler hin.

8.2.4.2 Gerate-Adresse

Erlaubt sindbeiModbus die Adressen|...247.

%



LAMBRECHT meteo | AEM

8.2.4.3 Standardkonfiguration - Default

Baudrate: 19200 Baud
Adresse: Jeder Sensortyp (bzw. Familie) bekommt eine eigene Default-Adresse.

DEFAULT-ADRESSEN DER LAMBRECHT-SENSOREN:

Adresse Sensor

1| Windgeschwindigkeit

2 | Windrichtung

3 | Niederschlagrain[el]

4| THP

5 | EOLOSIND; u[sonic]WS6

6 | com[b]

7 | PREOS

8 | ARCO

9 | u[sonic]
10 | Pyranometer 2nd Class

11 | Secondary standard Pyranometer
12 | PT100 auf Modbus Umsetzer (Temperatur)
13 | u[sonic]WS7

Byte-Rahmen laut MODBUS Standard fir RTU Mode: 8E1 (1 Start Bit, 8 Daten Bits, 1Parity Bit (Even Parity), 1 Stop Bit)

8.2.4.4 ModbusBefehlssatz

Die LAMBRECHT Modbus-Sensoren unterstlitzen folgende Befehle:

,Read Holding Register” Befehl: Ox03 (deskriptive Sensordaten-Register)
,ReadInput Register” Befehl: 0x04 (Messwert-Register, jeder Messwert ist einzeln anzufordern)
,Write Multiple Register” Befehl: Ox10 (Schreiben in Konfigurationsregister)

8.2.4.5 Messwertund Parameterregister LAMBRECHT-Sensoren

Der Registerbereich 30001bis 35000 ist bei den LAMBRECHT-Sensoren vorgesehen fir Messwerte.
Folgende Messwerte werden von denrain[e] Niederschlagssensoren bereitgestellt.

Register Parametername Divisor  AnzahlderRegister Zugriffstyp

31001 Niederschlagsgesamtmenge mm 10 1 Read only INT
(Standardaufidsung)

3101 Niederschlagsgesamtmenge mm 1000 2 Read only LONG
(hohe Aufidsung)

31103 Niederschlagsmenge seit letztem mm 1000 2 Read only LONG
Abruf (hohe Aufidsung)

31201 Niederschlagsintensitat derletzten mm/min | 1000 1 Read only INT
Minute (gleitend)

34901 Sensorstatus - 1 1 Read only INT

34921 Heizungsstatus - 1 1 Read only INT

34922 Interne Temperatur °C 10 1 Read only INT

34931 Gesamtheizleistungin % % 1 1 Read only INT

%
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Die Register Adressen 30001 bis 35000 geltenfuralle LAMBRECHT meteo Modbus-Sensoren, sind abernurdann
vorhanden bzw. gliltig, wenn derjeweilige Sensor die entsprechenden Werte unterstutzt (z.B einreiner Windsensor
liefertkeine Luftfeuchtigkeit).

Als Fehlercode oderungultiger Wert geben die Lambrecht-Sensoren OxD8F1=-9999(16 bit) oder
OxFF676981=-9999999 (32 bit) zurlck.

Beispiel: Niederschlagsgesamtmenge (Standardaufidsung)

03 04 79 19 00 o1 |F8 B3 03 04 02 mm 01 30

(MR Transmission | Source | Dest Function Func Desk Checksum
6 Query => Master | Slave 3 | Read Input Register (4) | Address=31001, Quantity of Register=1 [ OKiB3F8
(NS} Transmission’| Source | Dest Function Func Desk D1 [Checksum

5 Response’==y Slave 3 | Master | Read Input Register (4) | Byte count=2 [e[lfekill |OK:3001

Beispiel: Niederschlagsgesamtmenge (hohe Auflosung)

03 04 79 70 oo o2 [Fa [eD 03 o4 o4 [INENENER m

IR\  Transmission | Source | Dest Function Func Desk Checksum
6 Query => Master | Slave 3 | Read Input Register (4) | Address=31101, Quantity of Register=2 [OK:6DF9
(SN Transmission| Source | Dest Function Func Desk Data Checksum

7 Response ==Y Slave 3 | Master | Read Input Register (4) | Byte count=4 Jo0NeNe[lRckiIN OK:E819

8.2.4.5.1 SpezialfallNiederschlagsmenge

Ausgenommen der Niederschlagsmenge sind alle Messwerte als Momentanwerte einzulesen. Die

Niederschlagsmenge muss als Gesamtmenge eingelesenwerden. Und es muss fur die angezeigte und die zu
speichernde Niederschlagsmenge die Differenzzum vorherigen Abruf gebildet werden.

Hinweis: Der WertlUberlauf der Niederschlagssumme muss bei der Berechnung der Differenzberlcksichtigt werden.
DerWertlberlauf erfolgt bei 60.000 g aufgefangenerFlissigkeit. Daraus ergibt sich ein Wertldberlauf bei 3.000 mm
fUr Sensorenmit einer Auffangflache von 200 cm?und ein Wertlberlauf beil.500 mm fir Sensoren mit einer
Auffangflachevon 400 cm?.

8.2.4.5.2 Sensorstatus

Der Sensorstatusist Uberdas Register 34901 abrufbar. Der zurlickgegebene Zahlenwert muss wie folgt binar
interpretiert werden.

Bit-Stelle Statusnachricht

1= Fehler durch Uberschreitung der maximalen Heizungstemperatur

1=FehlerHeizung

1= Fehler TemperatursensorimInnenraum

1= Fehler Temperatursensor am Trichter

1=RTC Initialisierungsfehler

1= Fehler AuBen-Temperatursensor (nurrain[e]H3)

o |lo|n | N — O

1= Schlechte Qualitat der Spannungsversorgung (nur rain[e]H3)

%
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8.2.4.6 Beschreibende Sensor-Parameter-Register
(Holding Register)

Register Parametername Anzahl der Register Hinweis Zugriffstyp
40050 | Gerate-ldentifikationsnummer | 8 (2 Zeichenin Die zurickgegebenen Read only
(15 Zeichen) jedem Register) Daten haben die Form eines
16-Byte-Strings mit Null-
Terminierung.
40100 Seriennummer 6(2Zeichenin Die zurickgegebenen Read only
(11Zeichen) jedemRegister) Daten haben die Form eines
12-Byte-Strings mit Null-
Terminierung.
40150 Firmwareversion 13 (2 Zeichenin Die zurlickgegebenen Read only
(bis zu 25 Zeichen) jedem Register) Daten haben die Form eines
26-Byte-Strings mit Null-
Terminierung.

Beispiel: Abrufender Gerate-Identifikationsnummer (die im Beispiel gezeigte Identifikationsnummerist sensorabhangig;
sie wird hier nur zu Demonstrationszwecken verwendet)

ASCII

CB |[C3 05 03 10 31 |36

05 03 9C 72

(MM  Transmission | Source | Dest Function
6 Query => Master | Slave 5 | Read Holding Register (3)

00 08

goooooooooooooon
00.16480.000130.00

Checksum

OK:C3CB
Data Checksum
30 30 2E 31 36 34 38 30 2E 30 30 30 31 33 30 00 | 6).¢10) e/

Func Desk
Address=40050, Quantity of Register=8

Func Desk
Byte count=16

Function
Read Holding Register (3)

[HS\W Transmission
Response <=

Source | Dest
Slave 5 | Master

8.2.4.7

Sensor-Parameter/Konfigurations-Parameter

Register Parametername Erlaubte Werte Anzahl der Register  Zugriffstyp
40001 Modbus-Adresse Gerat 1 Write only
40200 Baudrate 96 =9600 1 Write only
192 =19200
384 =38400
40201 Paritat 1=even 1 Write only
0 =none

Das Gerat muss nach jeder Anderung einer Einstellung neu gestartet werden!

Beispiel: Andern der RTU-Adresse von 3 auf |

03 10 9C 41 00 01 02 mm 20 E8 03 10 9C 41 00 01 |7E |6F

W=\ Transmission | Source | Dest Function Func Desk Byte count ERGHECIAEINEEIN [Checksum
9 Query => Master | Slave 3 | Write Multiple Register (16) | Address=40001, Quantity=1 | 2 00 01 OK:E82D

Func Desk
Address=40001, Quantity=1

Function
Write Multiple Register (16)

(SN Transmission Source Dest Checksum
6 Response <= | Slave 3 Master OK:6F7E

-~ 44
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8.2.4.8 Autokonfiguration

Alle LAMBRECHT meteo Modbus-Sensoren bieten dem erfahrenen Anwender die Mdglichkeit, in seinem Modbus-
Mastereine Autokonfiguration auf der Basis zusatzlicher,im Sensor gespeicherter Informationen zu implementieren.
Die notwendigenInformationen sind im Dokument , Allgemeine Anleitung fir LAMBRECHT meteo Modbus-
Sensoren‘zufinden.

8.3 Niederschlagsgesamtmenge

FUrdie Messung der Niederschlagsmenge von Datensatzzu Datensatz Uber die seriellen Protokolle (z.B. SDI12,
Talker,Modbus) muss die Differenzder Gesamtniederschlagsmenge zum vorherigen Wert berechnet werden.

Hinweis: Der Wertliberlauf der Niederschlagssumme muss bei der Berechnung der Differenzberiicksichtigt
werden. Der Wertuberlauf erfolgt bei 60000 g aufgefangener Fliissigkeit. Daraus ergibt sich ein Wertiiberlauf bei
3000 mm fiir Sensoren mit einer Auffangflache von 200 cm2und ein Wertiiberlauf bei 1500 mm fiir Sensoren mit
einer Auffangflache von400 cm2.

8.4 Impulsausgang

JederImpuls entspricht einervordefinierten Menge an gemessenem Niederschlag. Der Wippenfaktor-Wertebereich
betragt 0,01...200 mm/Impuls. Der Wippenfaktorkann mit demrain[e] Commanderzusammen mit der Schliezeit /
Pulsbreite eingestellt werden. Das Tastverhaltnis betragt 1:1 - alsoist die Schliefzeit genauso lang wie die Pausenzeit.
Falls mehrimpulse ausgegebenwerden missen, als mit dem eingestellten Wippenfaktorund Schliefzeit moglich

ist, werdendie UberschussigenImpulse in eine Warteschlange eingereiht und ausgegeben, sobald keine weiteren
Impulse hinzugefligt werden.

NimmtmannundenFallan, dassz. B. beieiner Schliefzeitvon 100 ms (entspricht maximal 300 Impulsen pro

Minute) und einem Wippenfaktorvon 0,01mm/Impuls [Reihenfolge geadndert] Niederschlag mit einer Intensitat
vonkonstant 4 mm/min (entsprache 400 Impulsen/min) Uber die Dauervon 2 min gefolgt von eineranhaltenden
Niederschlagsintensitat von1,9 mm/min (entspricht 190 Impulsen pro Minute) gesammelt wird, dann gibt der
Impulsausgang jeweils die maximalen 300 Impulseinden ersten 2 Minuten aus und 200 Impulse gehenindie
Warteschlange. Inderdritten Minute werden wieder 300 Impulse ausgegeben - 190 wegen des aktuellen
Niederschlagsund 110 aus der Warteschlange. Entsprechend werdenindervierten Minute 280 Impulse undin allen
darauf folgenden Minuten 190 Impulse ausgegeben. In diesem Fall sind also erst nach dervierten Minute die Impulse
inderWarteschlange abgearbeitet.

%
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8.5 Analogausgang

ABSOLUTE SUMME DES NIEDERSCHLAGS

Indiesem Betriebsmodus wird die Niederschlagsmenge als steigendes Analogsignal ausgegeben, welches bei
Erreichendes oberen Skalenendes (z.B. 20 mA beieinem Wertebereichvon 4...20 mA) mit einerneuen Summierung
beimunteren Skalenende anfangt - ergibt ein Sdgezahn-Diagramm. Die Ausgabe kann als wachsendes Strom- oder
Spannungssignal erfolgen. Die Konfiguration erfolgt Uber denrain[e] Commander (siehe Kap. 7).

20 A 2,5 ]
16 21
< ] > ]
£ ] h
4 [ 4
£ 121 s 1,51
o ] -] ]
o © ]
© o ]
7 8 5 14
< <
4 0,5 4
o+ R
0 5 10 15 20 0 5 10 15 20
Niederschlagsmenge in mm/m? Niederschlagsmenge in mm/m?

Abb. 26

ZURUCKSETZEN DES ANALOGAUSGANGSSIGNAL

Mit einem externen Schalter Uber die Pins ,IN MULTIPURPOSE" kann der Analogausgang auf den unteren Wert
(Startwert) des Ausgabe-Wertebereichs gesetzt werden. Das bedeutet, dassz. B. beieinem Wertebereichvon
4...20 mA das Ausgangssignal auf 4 mA zurickgesetzt wird. Damit fangt die Summation der Niederschlagsmenge
wiederbeiNullan.

9 Kontrolle und Fehlerbehebung

Es solltenregelmagig Sichtkontrollen hinsichtlich Verschmutzung durchgefihrt werden - abhangig von der
Umgebungundsaisonalen Einflissen (Spinnen-undVogelpopulationen, Pollen, Laub, etc.). Entsprechend

Kap. 6 der ,VDIRichtlinien - Umweltmeteorologie - Meteorologische Messungen - Niederschlag, VDI 3786 Blatt 7
(Dezember2010)" werden monatliche Kontrollen empfohlen. In Gegenden mithoher Luftverschmutzung kénnen
wochentliche Kontrollen notwendig sein, um korrekte Messergebnisse zu gewahrleisten.

Ziehen Sie bitte alle externen Kabel ab bevor Sie das Innere des Sensors saubern, um Fehimessungenzu

A vermeiden. Trichterheizung und Ablaufheizung kénnen sehrheiff werden, wenn die Heizung bei geéffnetem
Gehause betriebenwird. Es besteht Verbrennungsgefahr! Es wird daher empfohlen, bei Reinigungs- und
Wartungsarbeiten den Stecker der Heizungsversorgungzu trennen.

Alle wasserflhrenden Teile solltenregelmafig gesaubert werden. Abspulen mit klarem Wasser sollte ausreichen,
umdie meistenVerschmutzungenzu entfernen. Festsitzender Schmutzim Auffangtrichter oderim Abfluss muss
vorsichtig entfernt werden. Leichte Verschmutzungen des SammelgefaBes sind unkritisch. Das Sammelgefap
kannmit Wasserund einem milden Reinigungsmittel gesaubert werden.

%
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Stellen Sie sicher, dass das Gerat stabilundlotrecht aufgestelltist und kontrollieren sie den Vogelabwehrring,
denSensorundinsbesondere die Trichteroberflache auf Schaden.

Halten Sie den Messplatzfreivon Giberwachsenden Blischenund Baumen.

Wahrend der Frost- und Schneefallperioden muss derVogelabwehrring entfernt werden.

und das Sammelgefaf durfen nicht mit Stahlblirste oder ahnlichen Geratschaften oder aggressiven
Reinigungsmitteln gesaubert werden.

f Vorsichtist beim Sdubern des Sammelgefapes geboten, um Beschadigungen zu vermeiden. Derrain[e]

FEHLERBEHEBUNG

Heizung wurde nach dem Aufstellen des Gerates abgeschaltet (Fehlerstring: ,,Fehler Heizung“ = 1):

Unterbrechen Sie die Stromversorgung des Sensors.

Kontrollieren Sie, dass der Stromanschluss fur die Heizung und der Klemmstecker fur die Trichterheizung (im
Inneren des Gerates) angeschlossensind.

Verbinden Sie den Sensorwieder mit der Stromversorgung.

Falls das Problem weiter besteht, kann es aus einem der folgenden Grinde sein:
o Abflussheizung funktioniert nicht oderistintern nicht verbunden.
o Trichterheizung funktioniert nicht.
o Stromkabel derHeizungist zulang oder defekt.

= Injedem Fall kontaktieren Sie bitte den LAMBRECHT meteo-Service.

Fehlermeldung, bei Abruf von Daten vom rain[e] mit dem rain[e] Commander:

Bitte ziehen Sie das USB-Kabel ab, schlieBenes erneut anund starten Sie denrain[e] Commander neu.

rain[e] Commander zeigt ,, COM-Port nicht gefunden!“ oder ,rain[e] antwortet nicht!“:

Kontrollieren Sie, ob derrain[e] richtigan den PC angeschlossenist und dierichtige COM-Schnittstelle
ausgewahlt wurde.

Falls das Problem weiterhin besteht, starten Sie denrain[e] neu.

10 Wartung und Instandhaltung

Falls Sie Hilfe beim Losen von etwaig auftretenden Problemen bendtigen, kontaktieren Sie bitte den LAMBRECHT
meteo Service unter:

Tel: +49-(0)551-4958-0
E-Mail: support@lambrecht.net
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1 Zubehorund Ersatzteile

Allgemeines Zubehor

32.15184.060000

65.53090.160100
36.15184.000000
00.15180.400000
00.15180.800050
32.15180.022040
32.15180.023020

33.15189.049010
32.15184.080000

Zubehor fir rain[e] Modbusversionen

32.14567.060010

32.14567.060000

Zubehor fiir beheizte Versionen

00.14966.200000
00.14966.500000
32.15184.061000
32.15184.061010

32.14622.220000

Dienstleistungen

97.15180.000000

48

Verbindungskabel mit M12 Stecker (Sensor-Datenlogger);
L =10 m(8-adrig)

USB-Kabel (Sensorkonfiguration)

rain[e] Commander

Edelstahlmast fur Betonfundament

Edelstahimast fur Betonfundament mit Bodenplatte
Vogelabwehrring fir rain[e]400 undrain[e] 314
Vogelabwehrring far:

rain[e], rain[eJone Modbus, rain[e]LP

Schmutzfanger (Ersatzteil)

Wartungs-Set (2 Kalibrierkugeln, Reinigungsspray, Pinsel, CD mit
rain[e] Commander, MiniUSB-USB-Kabel, Koffer,
Kalibrieranleitung)

Verbindungskabel mit M12-Stecker (Sensor)
L =15 m (4-adrig), A-codiert
Verbindungskabel mit M12-Stecker (Sensor)
L=12m(4-adrig), A-codiert

Netzteil 150 W - nicht fir rain[e]400H und rain[e]400H
Netzteil 240 W - flr rain[e]400H und rain[e]314H
Verbindungskabel (Heizung) fir Montage am Mast;
L=1m(4-adrig)

Verbindungskabel (Heizung) fir Montage am Mast;

L =10 m(4-adrig), T-codiert

Masthalterung fur Netzteil

Kundenspezifische Konfiguration

%



+IN9...32 VDC 1 —I ws/wht 1
-IN9...32VDC 2 -
NC 3 —I br/brn 2
GND SDI-12 4 —
+ DATA I/0O SDI-12 5 —I gn/grn 3
+ PULSE OUT 6
- PULSE OUT 7 —I ge/yel |4
+ PULSE OUT ISO 8 -
- PULSE OUT ISO 9 —I gr/gry 5
+IN/OUT RS485 10 —
- IN/OUT RS485 11 — —I rs/pnk 6
+ IN MULTIPURPOSE 12 -
- IN MULTIPURPOSE 13 — —I bl/blu 7
+ OUT VOLTAGE 14 —
GND ANALOG 15— —I rt/red 8
+ OUT CURRENT 16 —

-

Hinweis: Die SDI-12-Schnittstelle und die RS485-Schnittstelle kdnnennicht gleichzeitig
verwendet werden. Uberdies wird empfohlen, jeweils nur eine der beiden Schnittstellen Abb. 27
auf dasverwendete Kabelzulegen.

12 Download von Updates

AufunsererHomepage (https://www.lambrecht.net) finden Sie unter ,Support”im ,Software-Portal*“im Bereich
,Freie Software-Tools & Firmware“ kostenlose Firmware und die Konfigurationssoftware ,Commander® zulhrem
Produkt. Wahlen Sie die passende Software zu lhrem Produkt aus und profitieren Sie nach dem Download von neuen
Funktionenund Produkterweiterungenaus der LAMBRECHT meteo-Entwicklung.
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13 Technische Datenl|

Messbare
Niederschlagsarten:

rain[e] unbeheizt

rain[e] beheizt
ID00.15184.000000

flissig (fest, gemischt - beheizte Version)

ID00.15184.400000

rain[e]400 H beheizt
ID00.15184.404000

rain[e]400 unbeheizt
ID00.15184.004000

Sammelfiache:

200 cm?2

Messprinzip: wiegend mit automatischer Selbstentleerung

Betriebstemperatur: 0..+70°C -40...+70°C 0..+70°C
(keine Vereisung oder Schneeverwehung)

Lagerungstemperatur: -40...+70°C

400 cm?

und 2 % bei= 6 mm/min

Messbereich (Menge): ohne Limitation (0,005...co mm) ohne Limitation (0,0025...co mm)
Aufidsung (Menge): 0,001 mm (Impulsausgang: 0,01 mm)
Genauigkeit (Menge): 0,1mm oder1% bei<émm/min O0,1mm oder1% bei<3mm/min

und 2 % bei=3 mm/min

Messbereich (Intensitat):

0..20 mm/minbzw. 0..1200 mm/h

0..10 mm/min bzw. 0..600 mm/h

Aufidsung (Intensitat):

0,001 mm/min bzw. 0,001 mm/h

Genauigkeit (Intensitat):

O,1mm/min bzw. 6 mm/h

Abmessungen: 292mmx 190 mm (HxD), 3N mmx256 mm (HxD),
siehe Mafzeichnung siehe Mafzeichnung
Montierbar auf: @ 60 mm
Gewicht: ca.2,5kg ca.4kg
Standards: WMO-No. 8;VDI3786 Bl.7;EN 61000-2, -4; EN61000-4-2, -3, -4, -5, -6, -11; NAMUR NE-21

Schutzart Wagezelle:

P67

Stromaufnahme: max. 45 mA bei 24V Versorgung und Analog-Ausgang;
typisch 6,5 mAbei 24V Versorgung und Impuls-Ausgang; typisch 12,5 mAbei 12V
Versorgungsspannung: 9,8..32VDC

Heizungsdaten:

-—- elektronisch geregelt, 2 Heizkreise -—-

Zieltemperatur:

- +2 °C Trichter-Oberflachen-Temperatur -

Genauigkeit: --- +1°C -—-
Heizleistung: 80 W (Trichter) ‘ 150 W (Trichter)

60 W (Abfluss/ Sammelgefap)
Versorgungsspannung: - 24V DC/140W ‘ 24V DC/210W -

SIGNALAUSGABE

SDI-12 oder RS485 (SDI-12-, ASCII-, TALKER-Protokoll und Modbus RTU)

linearisierte, entprellte Impulsausgabe oder Statusausgabe (konfigurierbar, z. B. ,Rain YES/NO* oder ,Heating ON/OFF*)
° Impulsausgang 1(galvanisch getrennt, Open-Collector): Max.24VDC/max.0,05A/max.0,5W

o Impulsausgang 2 (Open-Collector):

. Analogausgang

° 0/4..20 mA - Maximallast 500 Q bei24 VDC oder0..2,5/5V
mit ,reset output“-Funktion

Seite - 50

Max. 24V DC/max.0,1A/max.0,5W

aem.eco
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14 Technische Datenl|
rain[e]314 unbeheizt rain[e]314 beheizt
ID 00.15184.003000 ID 00.15184.403000
Messbare flissig (fest, gemischt - beheizte Version)
Niederschlagsarten:
Messprinzip: wiegend mit automatischer Selbstentleerung
Betriebstemperatur: 0..+470°C -40...+70°C
(keine Vereisung oder Schneeverwehung)
Lagerungstemperatur: -40...+70°C
|
Sammelfiache: 314cm?2
Messbereich (Menge): ohne Limitation (0,0032...co mm)
Aufidésung (Menge): 0,001 mm (Impulsausgang: 0,01 mm)
Genauigkeit (Menge): O0,1mm oder1% bei< 3,82 mm/minund?2 % bei > 3,82 mm/min

Messbereich (Intensitat): 0..12mm/min bzw. 0..720 mm/h

Aufidsung (Intensitat): 0,001 mm/min bzw. 0,001 mm/h

Genauigkeit (Intensitat): O0,1mm/min bzw. 6 mm/h

Abmessungen: 31Tmmx 256 mm (Hx D), siehe Maf3zeichnung

Montierbar auf: @60 mm

Gewicht: ca.4kg

Standards: WMO-No. 8; VDI 3786 BIl.7; EN 61000-2, -4; EN 61000-4-2,-3, -4, -5, -6, -11; NAMUR NE-21
Schutzart Wagezelle: P67

Stromaufnahme: max. 45 mA bei 24V Versorgung und Analog-Ausgang;

typisch 6,5 mAbei 24V Versorgung und Impuls-Ausgang; typisch 12,5 mAbei 12V

Versorgungsspannung: 9,8..32VDC

Heizungsdaten: -—- elektronisch geregelt, 2 Heizkreise
Zieltemperatur: - +2 °C Trichter-Oberflachen-Temperatur
Genauigkeit: --- +1°C

Heizleistung: 150 W (Trichter)

60 W (Abfluss/ Sammelgefap)

Versorgungsspannung: - 24V DC/210W

SIGNALAUSGABE

SDI-12 oder RS485 (SDI-12-, ASCII-, TALKER-Protokoll und Modbus RTU)
linearisierte, entprellte Impulsausgabe oder Statusausgabe (konfigurierbar, z. B. ,Rain YES/NO* oder ,Heating ON/OFF*)
° Impulsausgang 1(galvanisch getrennt, Open-Collector): Max.24VDC/max.0,05A/max.0,5W
> Impulsausgang 2 (Open-Collector): Max.24VDC/max.0,JA/max.0,5W
Analogausgang
> 0/4..20 mA -Maximallast 500 Q bei 24V DC oder 0..2,5/5V
mit ,reset output“-Funktion

% .
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15

Technische Datenllll

rain[e] LP
ID 00.15184.010000

Messbare
Niederschlagsarten:

flissig

Sammelfiache:

Messprinzip: wiegend mit automatischer Selbstentleerung
Betriebstemperatur: 0..+470°C
Lagerungstemperatur: -40...+70°C

200 cm?2

Messbereich (Menge): ohne Limitation (0,005...co mm)
Aufidsung (Menge): 0,001 mm (Impulsausgang: 0,01 mm)
Genauigkeit (Menge): O0,1mm oder1% bei<émm/min

und 2 % bei =6 mm/min

Messbereich (Intensitat):

0..20 mm/minbzw. 0..1200 mm/h

Aufidsung (Intensitat):

0,001 mm/minbzw. 0,001mm/h

Genauigkeit (Intensitat):

0,Tmm/minbzw. 6 mm/h

Abmessungen: 292 mmx 190 mm (H x D), siehe Mafzeichnung

Montierbar auf: @60 mm

Gewicht: ca.2,5kg

Standards: WMO-No. 8; VDI 3786 BI. 7;EN 61000-2, -4; EN 61000-4-2, -3, -4, -5, -6, -11; NAMUR NE-21

Schutzart Wagezelle:

P67

Stromaufnahme:

typisch 6,9 mA beil2 V-Versorgung

Versorgungsspannung:

9,8..12VDC

Heizungsdaten:

Zieltemperatur:

Genauigkeit:

Heizleistung:

Versorgungsspannung:

SIGNALAUSGABE

SDI-12

linearisierte, entprellte Impulsausgabe oder Statusausgabe (konfigurierbar, z. B. ,Rain YES/NO*" oder ,Heating ON/OFF*)
° Impulsausgang 1(galvanisch getrennt, Open-Collector): Max.24VDC/max.0,05A/max.0,5W

° Impulsausgang 2 (Open-Collector):
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